
Работа с пакетом моделирования
ns-2

Дунайцев Р.А.

Кафедра сетей связи и передачи данных СПбГУТ
им. проф. М.А. Бонч-Бруевича

roman.dunaytsev@spbgut.ru

Лекция № 2



Содержание

1 История создания

2 ns-2

3 Установка ns-2 в Ubuntu

4 Этапы моделирования

5 Пример

6 Литература

Дунайцев Р.А. (СПбГУТ) Network Modeling & Simulation Лекция № 2 2 / 27



Содержание

1 История создания

2 ns-2

3 Установка ns-2 в Ubuntu

4 Этапы моделирования

5 Пример

6 Литература

Дунайцев Р.А. (СПбГУТ) Network Modeling & Simulation Лекция № 2 3 / 27



История создания

Network Simulator (ns) – имитатор сети, появился в 1989 как
модификация имитатора сети REAL

ns-1 – имитатор сети, версия 1
Начало разработки: ∼ 1989
Языки: C++ и Tcl (Tool command language)

ns-2/NS2 – имитатор сети, версия 2
Начало разработки: ∼ 1996
Языки: C++ и OTcl (Object Tcl)

ns-3 – имитатор сети, версия 3
Начало разработки: ∼ 2006
Языки: C++ и Python
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История создания

ns-2 разрабатывался в рамках проекта Virtual InterNetwork
Testbed (VINT) при поддержке:

Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA)
National Science Foundation (NSF)
University of Southern California / Information Sciences Institute
(USC/ISI)
Xerox Palo Alto Research Center (Xerox PARC)
и др.

Область применения:
Научно-исследовательская работа (НИР)
Проектирование и разработка (R&D)
Образование

Распространение и лицензирование:
Открытый исходный код (open source)
Бесплатное ПО (freeware)
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ns-2

Официальный сайт ns-2:
http://www.isi.edu/nsnam/ns/
http://nsnam.isi.edu/nsnam/index.php/Main_Page

Последняя версия:
ns-allinone-2.35.tar.gz, 04.11.2011, ∼ 60 МБ
http://sourceforge.net/projects/nsnam/files/allinone/ns-allinone-2.35/

Системные требования:
Компилятор C++
ОС UNIX (FreeBSD, Linux, SunOS, Solaris)
ОС Windows c Cygwin
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Установка ns-2 в Ubuntu

Установка ns-2: sudo apt-get install ns2
Запуск Terminal: <Ctrl>+<Alt>+<T>
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Установка ns-2 в Ubuntu

Установка nam: sudo apt-get install nam
См. http://askubuntu.com/questions/467901/
segmentation-fault-core-dumped-in-ns2-ubuntu-14-04 /
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Установка ns-2 в Ubuntu

Установка xgraph: sudo apt-get install xgraph
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Установка ns-2 в Ubuntu

Запуск скрипта: ns <имя файла>.tcl
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Этапы моделирования

Архитектура ns-2:
Ядро программы на C++
Пользовательские скрипты на OTcl

Для запуска имитационного моделирования:
Запустите XWin Server
Перейдите в директорию со скриптом имя_файла.tcl
В окне XWin Server введите ns имя_файла.tcl
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Этапы моделирования

Возможности ns-2:
Большое количество моделей алгоритмов и протоколов
Построение графиков в пакете xgraph
Визуализация работы сети в пакете nam
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Этапы моделирования

Этапы моделирования в среде ns-2

1 Создание исходного скрипта в текстовом редакторе
Создание топологии сети из узлов и соединительных линий
Подключение протоколов транспортного уровня (Agent) и
приложений (Application) к оконечным узлам
Выбор метрик для сбора статистики
Запуск имитационного моделирования
Просмотр результатов

2 Создание копии скрипта
Внесение изменений
Повторный запуск имитационного моделирования
Сравнение полученных результатов

3 Вернуться на шаг №2, если требуется
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Этапы моделирования

Стек протоколов TCP/IP
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Этапы моделирования

Сравните с узлом в Riverbed Modeler
set node_0 [$ns node]

Дунайцев Р.А. (СПбГУТ) Network Modeling & Simulation Лекция № 2 18 / 27



Содержание

1 История создания

2 ns-2

3 Установка ns-2 в Ubuntu

4 Этапы моделирования

5 Пример

6 Литература

Дунайцев Р.А. (СПбГУТ) Network Modeling & Simulation Лекция № 2 19 / 27



Пример

’UDP vs. TCP: управление скоростью передачи и
отслеживание перегрузок сети’

UDP TCP

Message-oriented Byte-stream-oriented

Unreliable Reliable

Connectionless Connection-oriented

Stateless Stateful

Unicast and multicast Unicast only

Used by a few user applications 
(VoIP, multimedia streaming, etc.)

Used by many user applications 
(WWW, email, FTP, Telnet, etc.)

Used by many network services
(RIP, SNMP, DNS, etc.)

Used by a few network services 
(e.g., DNS zone transfers)
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Пример

Запуск скрипта c:/ns/tcp.tcl в XWin Server
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Пример

Файл out.nam
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Пример

Файл собранной статистики по Round-Trip Time (RTT)
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Пример

Построение графиков в пакете xgraph
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Пример

Визуализация работы сети в пакете nam
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