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ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ 5

Вариант 1

Задача 1.

Математическое ожидание случайной величины X равно m.

Среднеквадратическое отклонение равна σ.

С помощью неравенства Чебышева оценить вероятность того,

что случайная величина отклонится от своего математического ожидания

не более чем на величину ε:

m = 63, σ = 1.28, ϵ = 8.19

===========================

Ответ: Вероятность 0.98

Задача 2.

Устройство состоит из 10 независимо работающих одинаковых элементов.

Время безотказной работы каждого из элементов

распределено по показательному закону с параметром λ = 0.47.

Определить вероятность отказа одного

элемента за время t = 1.02 и среднее число отказавших элементов.

Используя неравенство Чебышева оценить вероятность того,

за время t = 1.02 абсолютная величина разности

между числом отказавших элементов и

средним числом отказавших элементов будет меньше 3.

===========================

Ответ: Вероятность отказа одного элемента 0.619155

Среднее число отказов 6.19155

Число отказов [3.19155, 9.19155]

По Чебышеву вероятность этого события 0.737998

Задача 3.

Математическое ожидание случайной величины X равно 75.

Среднеквадратическое отклонение равна 4.

Используя неравенство Чебышева определить,

сколько необходимо сделать экспериментов, чтобы вероятность события

{73.5 ≤ 1

n
∑k=1
n Xk ≤ 76.5}

была бы не меньше, чем 0.96

===========================

Ответ: Число экспериментов 267

Задача 4.

Математическое ожидание случайной величины X равно 75.

Среднеквадратическое отклонение равна 4.

Используя центральную предельную теорему (ЦПТ) определить,

сколько необходимо сделать экспериментов, чтобы вероятность события

{73.5 ≤ 1

n
∑k=1
n Xk ≤ 76.5}

была бы не меньше, чем 0.96

===========================

Ответ: Число экспериментов 30

Задача 5.

Для оценки процента дефектных деталей

обследуются на наличие дефектов n = 61 деталей.

С помощью неравенства Чебышева оценить вероятность того,

что доля дефектных деталей k/n отклонится от истинной вероятности

дефектной детали не более чем

1) на величину 0.08

2) на величину 0.16

===========================

Ответ: Вероятности {{0.359631, 0.839908}}

Задача 6.

Правильная монета бросается 600 раз.

Оценить вероятность того, что число гербов

будет лежать в пределах от 288 до 331.

===========================

Ответ: Аргумент {-0.979796, 2.53114} {1., 2.5}

Вероятности {0.163593, 0.994315}

Результат 0.830722

Задача 7.

Проводится серия из N измерений значения некоторой величины.

Среднеквадратичная ошибка одного измерения равна 12.

За приближенное значение принимается среднее арифметическое A

результатов измерения.

Какой должен объем серии для того, чтобы с вероятностью p = 0.91

истинное значение лежало в интервале (A - 0.24, A + 0.24).

===========================

Ответ: Квонтиль 1.6954

Объем выборки 7186

Задача 8.

Производство дает 8% брака.

На исследование берется 1200 изделий.

1) Какова вероятность того, что выбраковано будет не более 108 изделий?

2) Задана вероятность p = 0.92. В каком диапазоне с этой вероятностью

будет находиться число бракованных изделий?

===========================

Ответ: Вероятности 0.899179

Среднее 96 Дисперсия 9.39787

{-10.2151, 1.27688}

Диапазон {79.5473, 112.453}


