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1. Схема опыта Штерна и Герлаха. 
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Диафрагмы, 
формирующие

атомный пучок

Магнит, создающий 
неоднородное 

магнитное поле

пластинка

Если ориентация         и          имеет случайный характер, то 
на экране будет непрерывная полоска.

В опыте на экране наблюдались дискретные полоски!!!
Так было доказано, что момент импульса имеет 
определенные направления относительно оси ОХ.
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2. Открытие собственного магнитного момента электрона

При отсутствии у атома магнитного момента (щелочные металлы) в 
опыте Штерна и Герлаха не должно наблюдаться расщепление атомного 
пучка.
Опыт показал, что расщепление есть – на 2 полоски!!!

Объяснение:
Гоудсмит и Уленбек (1925г)

У электрона существует собственный момент импульса ( спин ) и

спиновый магнитный момент          , который   связан со спином 
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спиновый магнитный момент          , который   связан со спином 
соотношением:

Проекция спина на ОХ принимает всего два значения:

магнитное спиновое
квантовое число
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Принцип Паули. Распределение электронов 
по энергетическим уровням в атомах.

1). Квантовое состояние каждого электрона в атоме характеризуется 4-мя             
квантовыми числами:
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2). Энергия квантового состояния в основном зависит от кв.числа         , слабее от       
и еще слабее от        и не зависит от           .
(Сильные электрические поля – эффект Штарка.)        
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3). В нормальном ( невозбужденном ) состоянии атома 
электроны располагаются на самых низких доступных для них 
энергетических уровнях.

4). Принцип Паули: в любой квантово-механической системе не может быть 
даже 2-х электронов, обладающих одинаковой совокупностью 4-х квантовых 
чисел. 

(Сильные электрические поля – эффект Штарка.)        
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Примеры электронных конфигураций.
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n = 1                  2 электрона                 K – оболочка
n = 2 8 электронов               L – оболочка

Данному  n соответствует             состояний, в которых могут находится

не более               электронов.         
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n = 3 18 электронов            M – оболочка
n = 4 32 электрона                N – оболочка

n = 5 50 электронов               O – оболочка

(электронный 
слой)

Для полностью заполненной оболочки характерно равенство нулю 
суммарного орбитального и спинового моментов.




