


Функция распределения.

Рассмотрим систему, состоящую из большого числа (            ) одинаковых частиц.

- среднее число частиц, 
энергия ( импульс или 

к.л.др.параметр) которых 
лежит в интервале 
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Функция распределения - физическая 
величина, численно равная относительному 

числу частиц, энергия которых лежит в 
единичном интервале, взятом около 

некоторой энергии
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- Среднее число частиц, энергия которых…

- Число квантовых состояний, лежащих в интервале энергий…

-Среднее число частиц в квантовом состоянии с энергией…
( СТАТИСТИКА )



Плотность состояний
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Плотность состояний

Для конкретной системы необходимо знать.
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Типы квантовых статистик 
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Фермионы подчиняются 
статистике Ферми-Дирака

3.

Т.о., функция Ферми-Дирака численно равна 
вероятности обнаружить частицу в квантовом 
состоянии с энергией 
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Вероятность обнаружить частицу в 
данном квантовом состоянии с энергией 

состоянии с энергией 
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- Энергия Ферми или химический потенциал:
максимальная энергия фермиона при Т=0;
или
энергия фермиона с вероятностью 0,5 при Т>0





Бозоны подчиняются 
статистике Бозе-Эйнштейна
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Энергию      может иметь любое число 
бозонов.
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- Энергия Ферми или химический 
потенциал:

минимальная энергия бозона.

(               для фотонов)
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4. Критерий вырождения и классическая статистика Максвелла-Больцмана.
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Когда

Квантовые статистики 
Ферми-Дирака и Бозе-

Эйнштейна

Классическая статистика 
Максвелла-Больцмана
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Среднее 
расстояние между 
частицами

Б
Частицы –
различимы!
(волновые функции не 
перекрываются)

Если выполняется критерий вырождения, то возможен переход от квантовой 
статистики к более простой классической статистике Максвелла-Больцмана.





Электроны
в МЕТАЛЛАХ
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Среднее 
расстояние 
между частицами

Б
Частицы –
различимы!
(волновые функции 
не перекрываются)

КВ.СТ-КА ФЕРМИ-ДИРАКА
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Электроны в 
ПОЛУПРОВОДНИКАХ
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Молекулы в ГАЗЕ
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Норм.усл-ия

КЛАССИЧЕСКАЯ СТ-КА 
МАКСВЕЛЛА-БОЛЬЦМАНА

КЛАССИЧЕСКАЯ СТ-КА 
МАКСВЕЛЛА-БОЛЬЦМАНА






