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Постановка задачи и функция 
приспособленности  

 
• Пусть перед нами стоит задача оптимизации. 
• Переформулируем её как задачу нахождения максимума некоторой 

функции f(x1, x2, …, xn), называемой функцией приспособленности 
(fitness function). Она должна: 
– быть определена на ограниченной области определения 
– принимать неотрицательные значения 
– при этом совершенно не требуются непрерывность и 

дифференцируемость 
 

• Каждый параметр  функции приспособленности кодируется строкой 
битов.  

• Особью будет называться строка, являющаяся конкатенацией строк 
упорядоченного набора параметров:  

  1010   10110   101    …   10101 
 |   x1  |     x2    |  x3  |  … |    xn   | 
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Принцип работы ГА 
 

• Популяция – совокупностью всех «особей», представляющих собой строки, 
кодирующие одно из решений задачи. 

• С помощью функции приспособленности: 
– наиболее приспособленные (более подходящие решения) получают 

возможность скрещиваться и давать потомство 
– наихудшие (плохие решения) удаляются из популяции и не дают 

потомства 
• Таким образом, приспособленность нового поколения в среднем выше 

предыдущего. 
 

• В классическом ГА: 
– начальная популяция формируется случайным образом 
– размер популяции (количество особей N) фиксируется и не изменяется в 

течение работы всего алгоритма 
– каждая особь генерируется как случайная L-битная строка, где L — длина 

кодировки особи 
– длина кодировки для всех особей одинакова 
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Схема работы любого ГА 

 Шаг алгоритма состоит из трех 
стадий: 

1. генерация промежуточной 
популяции (intermediate 
generation) путем отбора 
(selection) текущего поколения 

2. скрещивание (recombination) 
особей промежуточной 
популяции путем кроссовера 
(crossover), что приводит к 
формированию нового 
поколения 

3. мутация нового поколения 
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Отбор 

• На рисунке изображены отбор и скрещивание: 

  

 

 

 

 

  Промежуточная популяция — набор особей, получивших право 
размножаться. 

 В классическом ГА вероятность каждой особи попасть в 
промежуточную популяцию пропорциональна ее приспособленности, т.е. 
работает пропорциональный отбор (proportional selection). 


