
Универсальные 
программируемые интегральные 

схемы в автоматизированных 
системах управления 

производством 
 



РАЗДЕЛ 1 «ВВЕДЕНИЕ В ПРОГРАММИРУЕМЫЕ 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СХЕМЫ» 

Основные этапы развития радиоэлектроники 

1904-1950 – 
электровакуум
ные приборы 

1950-1960 – 
полупровод-

ники 

1960-1980 – 
микросборки и 

СБИСы 

1980-2000 и 
далее – SoC 

Классификация электронных устройств 

Аналоговые Импульсные Цифровые 



Пассивные элементы 

Диод Стабилитрон 



Активные элементы (биполярный транзистор) 

Обозначение  Схемы включения 



Активные элементы (полевой транзистор) 

Обозначение  

Характеристики 



Классификация ИС (операционный усилитель) 

Обозначение  Полосовой фильтр на базе ОУ 



Классификация ИС (логические элементы) 

Элемент «И» 

Элемент «ИЛИ» 

Элемент «НЕ» 



Комбинационные цифровые устройства 

Мультиплексор 

Одноразрядный сумматор 



Последовательностные цифровые устройства 

Схема и условное обозначение JK-триггера 
 

Схема и условное обозначение сдвигающего регистра 
 



РАЗДЕЛ 2  
«ПРОГРАММИРУЕМЫЕ АНАЛОГОВЫЕ 

(ИМПУЛЬСНЫЕ) ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СХЕМЫ (ПАИС)» 

 
Инвертирующий аналоговый 

интегратор 
Инвертирующий аналоговый 

SC-интегратор 

Неинвертирующий аналоговый SC-интегратор 



Универсальный SC-фильтр нижних, верхних частот и 
полосовой 

𝑈𝐻𝑃 = −
𝑅3

𝑅1
𝑈𝑒 −

𝑅3

𝑅4
𝑈𝐵𝑃 −

𝑅3

𝑅2
𝑈𝑇𝑃 

𝑈𝐵𝑃 =
1

𝜏 · 𝑠
· 𝑈𝐻𝑃;   𝑈𝑇𝑃 =

1

𝜏 · 𝑠
· 𝑈𝐵𝑃 



Структурная схема ПАИС 

 

Внутренняя структурная Обобщенная структура одной 
из ячеек матрицы КАБ 

 



Интерфейс программы Anadigm Designer 2 



 
 Окно выбора КАМ в Anadigm Designer 2 

 



РАЗДЕЛ 3 
«ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 

СХЕМЫ (ПЛИС)» 
 

Основные параметры ПЛИС 
различных серий 

Функциональная схема ПЛИС 
семейства МАХЗ000 


