
Лабораторная работа №6 Исследование базовых функцио-

нальных узлов ЭВМ 
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I. Расчет учебного времени 

 

Содержание и порядок проведения лекции Время, мин 

Вступительная часть 5 

Основная часть (текст лекции)  
  

 Введение 3 

 Учебные вопросы:  

 1. Исследование устройств хранения информации. 85 

 2. Исследование счетных устройств. 80 

 Заключение 5 
  

Заключительная часть 2 

 

 

II. Учебно-материальное обеспечение 

 

1. Класс персональных компьютеров. 

  

. Методические рекомендации преподавателю 

по подготовке и проведению практического занятия  

 

При подготовке к занятию 

Обратить внимание на отечественные и зарубежные разработки новых ти-

пов функциональных узлов ЭВМ. Самостоятельно проделать практическое заня-

тие с использованием программы ICBuilder. 

 

Во вступительной части занятия 

Отметить важность исследуемой темы. Кратко напомнить правила работы с 

программой ICBuilder. Все действия производить в соответствии с учебным посо-

бием [2]. 

 

При отработке первого учебного вопроса 

1. Построить запоминающее устройство на базе микросхемы 1533 ТМ2. 

- Рассмотреть наиболее широко используемые устройства хранения инфор-

мации, как с Z-состоянием на выходе, так и без Z-состояния. 

- Используя микросхемы 1533 ТМ2 составить схему четырёхразрядного па-

раллельного регистра: 

а) Для всех нечётных вариантов (нечётные номера рабочих мест) – с 

принудительным сбросом выходов «в ноль». 

б) Для всех чётных вариантов (чётные номера рабочих мест) – с прину-

дительной установкой выходов «в единицу». 

Схему показать преподавателю. Все входные и выходные сигналы подпи-

сывать в рабочем поле программы. 

- «Собрать» составленную схему. 
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Напоминание: при «сборке» схемы тактовые входы триггеров подключать 

не к ключу, а к кнопке. Помнить, что при отсутствии нажатия кнопки с неё счи-

тывается «0», а при нажатии – «1». 

Неподсоединённый ни к какому выходу вход воспринимается как логиче-

ская единица. 

- Составить таблицу истинности «собранной» схемы регистра, учитывая, 

что при S = R = 0 имеет место состояние неопределённости. 

- Показать таблицу истинности преподавателю. Схему и таблицу занести в 

отчёт. 

Поменять чётные и нечётные варианты и изменить схемы: 

а) Для всех чётных вариантов (чётные номера рабочих мест) – схема с 

принудительным сбросом выходов «в ноль». 

б) Для всех нечётных вариантов (нечётные номера рабочих мест) – 

схема с принудительной установкой выходов «в единицу». 

При изменении разрабатываемого устройства не начинать построение схе-

мы заново. Изменить лишь необходимые управляющие сигналы. 

2. Построить запоминающее устройство на базе микросхемы 1533 ИР13. 

- Используя заданный тип микросхем (155ИР13) составить схему включе-

ния восьмиразрядного параллельного регистра. 

- «Собрать» составленную схему. 

- Определить режимы работы Рг. Результаты представить в отчёте в виде 

таблицы. 

- Перейти в сдвиговый режим работы. Записать в регистр число 0 0 0 0 0 0 0 

1 и продемонстрировать его сдвиг влево и вправо при вводе в освободившийся 

разряд сначала 0, затем 1. Работу схемы в сдвиговом режиме показать преподава-

телю. 

- Исследовать схему включения 155ИР13 в динамическом режиме. 

- На базе прилагаемой функциональной схемы составить принципиальную 

схему 16 - разрядного сдвигового регистра, «собрать» её и продемонстрировать 

сдвиг влево и вправо при различных значениях на входах DL и DR. Ввиду сравни-

тельно большого числа проводимых соединительных линий отмечать на принци-

пиальной схеме каждое проведённое соединение. 

- Проверить работу 16 - разрядного сдвигового регистра в режиме парал-

лельной записи двоичных кодов. Заполненную таблицу, а также принципиальную 

схему 16 - разрядного сдвигового регистра показать преподавателю. 

Убедившись в полной работоспособности устройства, занести его функцио-

нальную схему и таблицу в отчёт. 

3. Построить запоминающее устройство на базе микросхемы 1531 ИР22. 

- Используя заданный тип микросхем (1531ИР22) составить схему включе-

ния восьмиразрядного параллельного регистра. 

- «Собрать» составленную схему. Сборку производить аналогично преды-

дущей схеме включения. При сборке младшие разряды располагать справа, а 

старшие – слева. 

- Перевести выходы регистра в состояние высокого сопротивления ( R  = 1) и 

произвести попытку записи и чтения информации для нескольких произвольных 

входных чисел. 
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При отработке второго учебного вопроса 

Рассмотреть схему включения и принцип работы счетных устройств, как 

реверсивных, так и нереверсивных. 

1. Построить двоичный счётчик на базе микросхем 1533ТМ2. 

- Используя заданный тип триггеров (1533ТМ2) составить схему включения 

четырёхразрядного двоичного счётчика. Схему показать преподавателю и занести 

в отчет. 

- «Собрать» составленную схему счетчика. Убедиться в её полной работо-

способности. 

- Составить таблицу истинности разработанного устройства, подсчитываю-

щего число импульсов, пришедших на вход Хсч. 

- Занести в отчёт схему и составленную таблицу истинности. Определить 

максимальное число счёта. 

2. Построить двоичный счётчик на базе микросхем 555 ИЕ5. 

- Используя заданный тип микросхем (555ИЕ5) составить схему включения 

счётчика и занести её в отчёт. Схему показать преподавателю. 

а) Для всех нечётных вариантов (нечётные номера рабочих мест) – 

схема включения четырёхразрядного счётчика. 

б) Для всех чётных вариантов (чётные номера рабочих мест) – схема 

включения трёхразрядного счётчика. 

- «Собрать» составленную схему. 

Примечание: счётный вход подключить к кнопке. 

Входы выбора режима (R1, R2) подключить к переключателям. 

- Определить режимы работы двоичного счётчика. Результаты оформить в 

виде таблицы. 

- Поменять чётные и нечётные варианты и повторить действия. 

- Составить на базе микросхемы 555ИЕ5 счётчик, считающий только до пя-

ти и обнуляющийся после этой цифры. Показать схему преподавателю. Собрать 

схему, убедиться в её работоспособности и занести в отчёт. 

3. Построить реверсивный двоичный счётчик на базе микросхем 555 ИЕ7. 

- Используя заданный тип микросхем (1533ИЕ7) составить схему включе-

ния счётчика (рис. 4.5) и занести её в отчёт. Схему показать преподавателю. 

- «Собрать» составленную схему включения счетчика. Убедиться в её рабо-

тоспособности. 

- Составить таблицу истинности разработанного устройства (табл. 4.3). С 

учётом особенностей работы реверсивного счётчика в таблицу ввести столбец, 

определяющий режим его работы. Использовать допустимые сокращения табли-

цы истинности. 

- Занести в отчёт схему и составленную таблицу истинности. Определить 

максимальное число счёта. 

- Убедиться в работоспособности устройства как при подаче счётных им-

пульсов от кнопки, так и от низкочастотного генератора.  

 

В заключительной части занятия 

Ответить на вопросы, выставить отметки в журнал. 
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VI. Литература, рекомендуемая преподавателю 

 

1. Е.П. Угрюмов. Цифровая схемотехника. – СПб: БХВ-Петербург, 2007. 

2.  О.М. Тарасов, Д.И. Кирик, В.И. Кабаров. Схемотехническое моделирова-

ние электронных цифровых устройств. – СПб: ВАС, 2008. 

 

VII. Приложения 

1. Задание на практическое занятие 
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ЗАДАНИЕ 

   

 

II. Задания и указания курсантам 

по подготовке и выполнению практического занятия 

 

На самостоятельной работе 

Отработать материал предыдущей лекции. 

 

При отработке первого учебного вопроса 

В учебном пособии [1] стр. 29 – 40. 

 

При отработке второго учебного вопроса 

В учебном пособии [1] стр. 41 – 48. 

 

По окончании работы 

Закрепить знание изученного материала на самоподготовке. 

 

III. Литература для подготовки к практическому занятию 

и выполнения задания 

1. О.М. Тарасов, Д.И. Кирик, В.И. Кабаров. Схемотехническое моделирова-

ние электронных цифровых устройств. – СПб: ВАС, 2008. 

  

 


