
Приложение 4 

Гипергеометрические функции 
 

Многие гипергеометрические функции являются частными 

случаями обобщенного гипергеометрического ряда 

);,...,;,...,( 11 zF qpqp  , где p ,...,1  и q ,...,1  – параметры, 

причем ни один из параметров q ,...,1  не есть ни отрицательное 

целое число, ни нуль, а z  – переменная. 

При 0 qp  функция совпадает с экспоненциальной: 

)exp()(00 zzF  . 

При 1p , 0q  функция  )1();(01 zzF для 1|| z . При 

 ||  имеем )exp()()/;(lim 0001
||

zzFzF 


. 

 

1. Конфлюэнтные или вырожденные гипергеометрические 

функции получаются как решения дифференциального уравнения 

специального вида [36, 37, 40]. В практических задачах часто 

встречается функция Куммера. Другое название этой функции – 

функция Похгамлера, а другие обозначения );,( zba , );,( zbaM . 

...!2)1(/)1(!1/1);,( 2
11  zzzF , 

где ... ,2,1,0  . Функция принимает действительные значения 

для действительных значений аргументов. Основное 

функциональное соотношение 

);,()exp();,( 1111 zFzzF  . 

При || z  и 0Re z  имеем 

)]|(|1)[exp())(/)(();,( 1
11

  zOzzzF . 

Частные случаи: 

)exp();,(11 zzF  , 

 )()exp()2/)(1()2;12,2/1(11 zIzzzF 
  , 

где )(zI  – модифицированная функция Бесселя первого рода. 

Полезный интеграл [37] 

);,()exp();,(),(d)exp()( 1111
1

0

11 uFzzFuxxxux
u

 

для 0 ,  . 

При n  функция );,(11 znF   связана с обобщенными 

полиномами Лагерра [25] )();1,(11 zLznFC n
n
n


  , которые 

определены как !/)1()(
0

kxCxL kn

k
kn

n
k

n  



  , 1 . В частности, 
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1)(0  xL , xxL  1)(1 , кроме того, 

)()1()()12()(! 21 xLnxLnxxLn nnn






  ,  при 2n . 

 

2. Гипергеометрическая функция Гаусса или 

гипергеометрический ряд (другое обозначение );;,( zF  ) 

записывается в виде 

...!2)1(/)1()1(!1/1);;,( 2
12  zzzF  

При  ||  имеем );;()/;;,(lim 1112
||

zFzF 


. 

)1,()/();1;,(12  
zzzF    для 1|| z . 


