
2.10. Моделирование знакового обнаружителя сдвига
 гауссовского распределения

Для анализа  эффективности  применения  знакового  обнаружителя 
использовалась  модель  гауссовского  шумового  поля  с  областями, 
содержащими  положительный  и  отрицательный  сдвиги 
математического  ожидания,  которая  введена  в  подразд.  2.2.  Это 
шумовое поле для 258,0=d  изображено на рис. 2.55, который повторяет 
рис. 2.8. Результат бинарного квантования с нулевым порогом показан 
на рис. 2.56.

Изображения  после  линейного  и 
бинарного накопителей в скользящем окне 99 ×  приведены на рис. 2.57 
и  2.58.  В  случае  линейного  накопителя  дефлекция  решающей 
статистики  326,2/)( 001 ±=−= σNmmdN  является  пороговой, 
обеспечивающей  вероятность  правильного  обнаружения  5,0=D  при 
известном  знаке  сдвига  для  одного  порога  и  вероятности  ложной 
тревоги  01,0=F .  В  случае  накопителя  знаков  статистика 
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−=  имеет  биномиальное  распределение,  при  этом 

258,0=d .
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Рис. 2.55. Шумовое  поле, 
содержащее  сдвиги 
математического ожидания
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Рис. 2.56. Результат  бинарного 
квантования



D:\MATHCFD\Image\Two-change\N1_Ch2_9x9_Sign11.mcd\
D:\MONOGRAPH\Det_Posobie3\Mathcad_2\N1_Ch2_9x9_Sign_0.mcd\

Результаты превышения одностороннего порога показаны на рис. 
2.59 и 2.60. В случае линейного накопителя 0NPYy ≥ , и порог Неймана-
Пирсона  584,20 =NPY  обеспечивает  вероятность  ложной  тревоги 

01,01 =F .  При этом вероятность  правильного  обнаружения  5,01 =D ,  а 
вероятность суммарной ошибки 255,01 =Σp . Для бинарного накопителя 
порог 520 =NPm  дает 007,01 =F , вероятность правильного обнаружения 

269,01 =D , а вероятность суммарной ошибки 369,0
1

=Σp .
Применение  двустороннего  порога  позволяет  обнаружить  сдвиги 

обоих знаков. На рис. 2.61 представлено обнаружение с двусторонним 
порогом  Неймана-Пирсона  862,22 =NPY ,  обеспечивающее 
характеристики  01,0=F ,  401,0=D  и  304,0=Σp .  На  рис.  2.62 
представлена  работа  знакового  обнаружителя  с  двумя  порогами 

522 =+
NPm  и 282 =−

NPm . В этом случае 0106,0=F , 269,0=D  и 371,0=Σp .
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Рис. 2.57. Результат  линейного 
накопления  в  скользящем  окне 

99 ×
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Рис. 2.58. Результат  бинарного 
накопления  в  скользящем  окне 

99 ×
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Некоторый проигрыш в качестве обнаружения знакового обнаружителя 
по сравнению с линейным при гауссовской статистике представляет плату за 
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Рис. 2.59. Линейный 
накопитель  с  односторонним 
порогом

Рис. 2.60. Бинарный накопитель 
с односторонним порогом

Рис. 2.61. Линейный 
накопитель  с  двусторонним 
порогом

Рис. 2.62. Бинарный накопитель 
с двумя порогами



непараметрическое  свойство,  т.  е.  за  инвариантность  вероятности  ложной 
тревоги по отношению изменениям формы распределения шума.
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