




• CALS - Continuous Acquisition and Lifecycle 
Support 

• CALS - Computer Aided Acquisition and 
Logistic Support 

• CALS - Computer-Aided Lifecycle Support 

• ИПИ - Информационная поддержка 
процессов жизненного цикла изделий 

 



Основные стандарты 

• Р 50-605-80-93 Рекомендации. Система 
разработки и постановки продукции на 
производство. Термины и определения 

• ISO 10303 (STEP) STandard for Exchange of 
Product model data 

• ISO 13584 PLIB Industrial Automation - Parts 
Library 

 



Автоматизированные системы

Автоматизированные системы 
управления предприятием (АСУ П)

Объект автоматизации: 
управление предприятием

Автоматизированные системы 
управления технологическим процессом 

(АСУ ТП)

Объект автоматизации: 
управление технологическим 

процессом

Системы автоматизированного 
проектирования (САПР)

Объект автоматизации: 
проектирование

Автоматизированные системы 
управления (АСУ)

Объект автоматизации: 
управление

Типы автоматизированных систем 





Разработка 
ТЗ

Разработка Конструирование
Разработка 

технологического процесса
Производство

Принципиальная 
схема

ТЗ

Конструкторская 
документация

Технологическая документация 
(карты тех. процессов, 

программы для станков с ЧПУ)

CAM 
(Computer Aided Manufacturing)

САПР

Коррекция Коррекция Коррекция

MicroCAP, 
P-SPICE, OrCAD, 

Microwave Office

CAE
(Computer Aided Engineering)

САПР

SCADA 
(Supervisory Control and 

Data Acquisition)
MES

(Manufacturing Execution 
System)

АСУ ТПAltium, P-CAD
SolidWorks, ProEngineer, 

Inventor, КОМПАС 3D, 
P-CAD, 

CAD
(Computer Aided Design)

САПР









Тип системы Назначение 

CAD Computer Aided Design. Автоматизация проектирования 

CAE Computer Aided Engineering. Автоматизация инженерных расчетов 

CAM Computer Aided Manufacturing, Автоматизация подготовки технологического 
процесса производства 

PDM Product Data Management. Автоматизация управления информацией об 
изделии 

PLM Product Lifecycle Management. Автоматизация управления жизненным 
циклом изделия. 

ERP Enterprise Resource Planning. Автоматизация управления предприятием 

MES Manufacturing Execution System. Автоматизация управления 
производственными процессами, включая планирование оптимальной 
загрузки оборудования 

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition. Автоматизация сбора, обработки, 
отображения и архивирования информации об объекте управления 

MRP Material Requirement Planning. Автоматизация планирования потребности в 
материалах. 

CRM Customer Relationship Management. Автоматизация взаимодействия с 
клиентами 
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САПР АСУ

АСУ ТПPDM

PLM ГИС

СППР
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Математическое программирование

Инженерия знаний

Имитационное

моделирование

Искусственный

интеллект

Исследование

операций

Теория принятия решений

Интернет

Распределенные вычисления

Grid

«Облачные» 

вычисления

Реляционная 

модель данных

XML

Объектно-ориентированное 

программирование

Общая теория систем

Математическая 

статистика

Эволюционное 

моделирование

Морфологические 

методы

Комбинаторные 

методы

Математическая 

лингвистика

Нейронные сети

Многокритериальная 

оптимизация

Визуализация 

графов

Теория 

надежности

Кибернетика

Распознавание 

образов

3D-моделирование

Геоинформатика
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Технологическая 
документация

Схема

Анализ

Системные 
параметры

Анализ

Конструктивные 
параметры

Анализ

Технологические 
параметры

Конструктивное 
решение

Ограничения

Коррекция

Ограничения

Коррекция

Структурно-
параметрический синтез

Синтез 
конструктивного решения

Синтез технологической
документации

Опытное 
производство

Макет

Измерения

Системные 
параметры

Измерения

Конструктивные 
параметры

Измерения

Технологические 
параметры

Опытный образец

ТЭТ

Коррекция Коррекция
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Условные обозначения

«Железо»





Аспекты

Анализа Синтеза

Объекта Класса
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2D, 3D 
представления

Мультимедиа 

Паспорт

ТЭХ ТЭТ

E RI

Модели 
морфологического 

множества

Оптимизационные 
модели

Модели принятия 
решений

Н
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ
МОДЕЛИ

ПРЕДСКАЗАТЕЛЬНЫЕ 
МОДЕЛИ

КИБЕРНЕТИЧЕСКИЕ
МОДЕЛИ

Единое многоаспектное пространство

Комплексные модели
Интегративные модели

Уравнения 
мат. физики

Имитационные 
модели

Статистические 
модели

Алгоритмы и 
формализмы 2D и 3D

моделирования

ОБРАЗ ОБЪЕКТА СИНТЕЗАНАЛИЗ

Информационные 
модели

Предсказательные 
модели

Кибернетические 
модели

Поток управления

Поток данных

Технологии создания SaaS приложений 
автоматизации управления жизненным 
циклом изделия 































































Системный 

анализ

Сопровождение

Теситрование

Кодирование

Проектирование

Анализ 

требований

Программисты

Заказчик

Время











Microsoft Solutions Framework 






















