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Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

Ëåêöèÿ 4

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ÈÑ

Ðàçäåëû:

1 Íàçíà÷åíèå ìîäåëèðîâàíèÿ

2 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

3 Êëàññèôèêàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

4 Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

5 Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ìîäåëèðîâàíèÿ
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1.1. Íàçíà÷åíèå ìîäåëèðîâàíèÿ

ìîäåëèðîâàíèå:

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü � ýòî ïðèáëèæåííîå îïèñàíèå

êàêîãî-ëèáî êëàññà ÿâëåíèé èëè îáúåêòîâ ðåàëüíîãî ìèðà íà

ÿçûêå ìàòåìàòèêè

Îñíîâíàÿ öåëü ìîäåëèðîâàíèÿ � èññëåäîâàòü ýòè îáúåêòû è

ïðåäñêàçàòü ðåçóëüòàòû áóäóùèõ íàáëþäåíèé

Ìîäåëèðîâàíèå � ìåòîä ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà, äàþùèé

âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü èì
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1.2. Íåîáõîäèìîñòü ìîäåëè

ìîäåëü íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû:

ïîíÿòü, êàê óñòðîåí êîíêðåòíûé îáúåêò

íàó÷èòñÿ óïðàâëÿòü îáúåêòîì

ïðîãíîçèðîâàòü ïîâåäåíèå îáúåêòà
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1.3. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Îïðåäåëåíèå

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå - ýòî èäåàëüíîå íàó÷íîå çíàêîâîå

ôîðìàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå, ïðè êîòîðîì îïèñàíèå îáúåêòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ÿçûêå ìàòåìàòèêè, à èññëåäîâàíèå ìîäåëè

ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ èëè èíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ

Ïîñòðîåíèå ìîäåëè

Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè íàçûâàåòñÿ

ìîäåëèðîâàíèåì
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1.4. Ìîäåëü

Îïðåäåëåíèå

Ïîä ìîäåëüþ (îò ëàò. modulus - ìåðà, îáðàçåö, íîðìà) ïîíèìàåòñÿ

òàêîé ìàòåðèàëüíûé èëè ìûñëåííî ïðåäñòàâëÿåìûé îáúåêò,

êîòîðûé â ïðîöåññå ïîçíàíèÿ (èçó÷åíèÿ) çàìåùàåò

îáúåêò-îðèãèíàë, ñîõðàíÿÿ íåêîòîðûå âàæíûå äëÿ äàííîãî

èññëåäîâàíèÿ òèïè÷íûå åãî ÷åðòû
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2. Ñâîéñòâà ìîäåëè

Ðåàëüíûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ:

áåñêîíå÷íî ñëîæåí

èìååò áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ

ìîäåëü:

ïîëíîòà - (íåïîëíîòà)

àäåêâàòíîñòü - (íåàäåêâàòíîñòü)

ñëîæíîñòü - (ïðîñòîòà)

ïîòåíöèàëüíîñòü ïðåäñêàçàòåëüíîñòü

íàèëó÷øàÿ (èäåàëüíàÿ) ìîäåëü:

íàèëó÷øåé ìîäåëüþ êîòà ÿâëÿåòñÿ äðóãîé êîò, à åùå ëó÷øå - òîò

æå ñàìûé êîò
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Óíèâåðñàëüíîñòü (èçîìîðôèçì) ìîäåëåé

:
ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå ðåàëüíûå ÿâëåíèÿ ìîãóò îïèñûâàòüñÿ

îäíîé è òîé æå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ

èçó÷àÿ îäíó ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, ìû èçó÷àåì ñðàçó öåëûé

êëàññ îïèñûâàåìûõ åþ ÿâëåíèé

Íàïðèìåð ãàðìîíè÷åñêèé îñöèëëÿòîð îïèñûâàåò:

êîëåáàíèÿ ìàÿòíèêà

êîëåáàíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè â U - îáðàçíîì ñîñóäå

èçìåíåíèå ñèëû òîêà â êîëåáàòåëüíîì êîíòóðå
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Ôîðìàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ìîäåëåé

â ôîðìå äèõîòîìèé:

Ëèíåéíûå èëè íåëèíåéíûå ìîäåëè

Ñîñðåäîòî÷åííûå èëè ðàñïðåäåë¼ííûå ñèñòåìû

Äåòåðìèíèðîâàííûå èëè ñòîõàñòè÷åñêèå

Ñòàòè÷åñêèå èëè äèíàìè÷åñêèå

Äèñêðåòíûå èëè íåïðåðûâíûå

è òàê äàëåå

âîçìîæíû ñìåøàííûå òèïû
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Êëàññèôèêàöèÿ ïî ñïîñîáó ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòà

Ñòðóêòóðíûå ìîäåëè:

ïðåäñòàâëÿþò îáúåêò êàê ñèñòåìó ñî ñâîèì óñòðîéñòâîì è

ìåõàíèçìîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

Ôóíêöèîíàëüíûå ìîäåëè:

íå èñïîëüçóþò òàêèõ ïðåäñòàâëåíèé è îòðàæàþò òîëüêî âíåøíå

âîñïðèíèìàåìîå ïîâåäåíèå (ôóíêöèîíèðîâàíèå) îáúåêòà
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Ñîäåðæàòåëüíûå è ôîðìàëüíûå ìîäåëè

:

ñîäåðæàòåëüíàÿ ìîäåëü (èäåàëüíûé îáúåêò, êîíöåïòóàëüíàÿ

ìîäåëü, óìîçðèòåëüíàÿ ìîäåëü, ïðåäìîäåëü)

ôîðìàëüíàÿ ìîäåëü
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Îñíîâíûå ýòàïû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

:

Ïîñòðîåíèå ìîäåëè

Ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è, ê êîòîðîé ïðèâîäèò ìîäåëü

Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ñëåäñòâèé èç ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

Ïðîâåðêà àäåêâàòíîñòè ìîäåëè

Ìîäèôèêàöèÿ ìîäåëè
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Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ìîäåëèðîâàíèÿ

:

Maple

Mathematica

Mathcad

MATLAB

SciLAB

VisSim

Íàçíà÷åíèå:

Îíè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ôîðìàëüíûå è áëî÷íûå ìîäåëè êàê

ïðîñòûõ, òàê è ñëîæíûõ ïðîöåññîâ è óñòðîéñòâ è ëåãêî ìåíÿòü

ïàðàìåòðû ìîäåëåé â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ
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