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, .

1.6.2

. 1.16 -
-

 (  180). . -

( ) .

 1.16 - -

-
:

1.
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2.

3.
36,162,298,3Z SSS

4.

5.

6. F

F , ,
,  - 

: F05 = 3,68 F01 = 6,36. 
 ( . 1.17).

 1.17 

F -
, ,

 ( <1%). , -
.

. , -

.
 ( 2 )

, . -
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. -

658,0
98,3
62,22

S
S

, -
 65,8%, -

 34,2%. 2 -
:

(1.25)

,
045,0133,0342,0

15
2)658,01(2m .  14,6 

6,14
045,0
658,0

2

2
2

m
-

.
 = 

0,05 (F . = 3,68) :
205,0

2 mF      (1.26) 
166,0658,0045,0*68,3658,0  0,492—0,824. -

,
 49,2  82,4%. ,

-
.

-
. , -

,  - .
. -

-
 ( ),  (

). . -
, ,
.

1.6.3

 ( / )
, , ,

 ( ). -
(A1); -
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, (A2). ,
 ( A2) .

 ( -
). , -

. ,
,

.
-

 ( . 1.18). -
 (  2: 1 A2),

 (  2: B1 2). -
 —  (

 - ), -
, .

-
( . 1.19). 

 1.18 - ,

1- , -
-

2- , -

1(30-39 ) 2(40-49 ) 1(30-39 ) 2(40-49 )   
4,5; 4,7 4,0; 4,1; 4,2 4,3; 4,5 3,8; 3,9; 4,0  

n 2 3 2 3 10 
x 9,2 12,3 8,8 11,7 42 

_

x 4,6 4,1 4,4 3,9 4,2 

 1.19 - 

1- -
,

-

2- -
,

-

1-
 30-39 

2-
 40-

49

4,5; 4,7; 4,0; 4,1; 4,2 4,3; 4,5; 3,8; 3,8; 4,0 4,5; 4,7; 4,3; 4,5 4,0; 4,1; 4,2; 
3,8; 3,9; 4,0 

n 5 5 4 6 
x 21,5 20,5 18 24 

_

x 4,3 4,1 4,5 4 
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, -
, :

1) —x2;
2) — x2;
3) , ,—( x)2;
4) , -

n
x 2

.

n
x 2

h, -

- , H, . -
: — , N— -

. r ,
 (rA)  (rB).

:
I. (S )

SA = h — ;
II.  (SB)

SB = hB — H;
3.

 (SA+B+AB)
SA+B+AB = h — H;

4. , A
-  « » (SAB)

SAB = SA+B+AB – SA – SB;
5.  (Sz)

SZ= x2 - h;
6. -(S)

S = x2 - H  (S = SA + SB + SAB + Sz); 
7.  (VA)  ( A

2)
A

VA=rA-1; A
2=SA/VA;

8.  (VB)  ( B
2)

B

B
BBB v

S
rv 2;1

9. (VAB) AB
2 -

AB

AB
ABBAAB v

S
vvv 2;
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10.  ( Z) -
 ( Z)

z

Z
ZBAZ v

S
rrnv 2;

11. F —
  .f= 2/ Z

2

12. F .
13. -

 ( . 1.20) 
-

.

 1.20 – -

1 – -
, -

-

2 – -
,

1 – 30-39 2 – 40-49 1 – 30-
39

2 – 40-49 

rA=2
rB=2

x 4,5; 4,7 4,0; 4,1; 
4,2

4,3; 4,5 3,8; 3,9; 
4,0

40,176
10

)0,42(

)(

2

2

N
x

H

n 2 3 2 3 N=10
x 9,2 12,3 8,8 11,7 x=42,0

n
x

x 4,6 4,1 4,4 3,9 x =4,2

x2 42,34 50,45 38,74 45,65 x2=177,18
( x)2 84,64 151,29 77,44 136,89 ( x)2=(42,0)2=1764

n
x

h
2)( 42,32 50,43 38,72 45,63 h=177,10
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hA
5,176

5
)5,20(

5
)5,21( 22

hB 0,177
5

)0,24(
5

)0,18( 22

1. SA = hA —  = 176,50 - 176,40 = 0,10. 
2. SB = hB —  = 177,00 - 176,40 = 0,60. 
3. SA+B+AB = h —  = 177,10 - 176,40 = 0,70. 
4. SAB = SA+B+AB — SA - SB = 0,70 -0,10 -0,60=0,00. 
5. SZ = x2 — h = 177,18— 177,10 =.0,08.
6. S = x2 —  = 177,18 - 176,40 = 0,78. 

12. F
v1 = VA = 1 v2 = vz = 6   5,99. -

F  5% ,
, -

, , .
 5%, -

— 1%. -

.

:
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 (0,128) 
 (0,769). -

 0,897 (0,128+0,769), . . 89,7%. -
 ( . 1.21). 

 1.21 - 

:

ZABBA SSSSS
, SB

SAB Sz. Sz SB SAB , -
. -

, , - ,
, Sz

.
 ( ), 

,
, . . .
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1.6.4

 (
; )

.
1.  (S ):

2.  (Sz);

n
m

mSZ

2
1

1

3.  (S): 

4.  ( 2 ):

5. 2
Z:

6.  ( ):

7.
.

8. -
 ( 2 ):

9. :

10.
:

11. -
.

:
r — ;
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1 — ;
n— ;
N—  (N= n).

. -
. -

 0÷16 %. ,
.

 1.22.

 1.22 - 
- - r=4

H=
N
m

2

1 )( =1,7 S = 8,07,15,2Hh

n 61 185 48 41 N= n =335
5,215,224

1 hmS z

1m 10 11 - 3 1m =24 S= 3,227,1241 Hm

h=
n

m2
1

1,6 0,7 0,0 0,2 5,2h 3.0
3
8.0

1
2

r
S

p=
n

m2
1 0,16 0,07 0,00 0,07 p= 07.0

335
24

07.0
331

5.212

rN
S z

z

2 -
:
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,
,

 99%, 
 1% (4,3 > 3,78). -

 3,6 % .
, -

,
-  1,0% 6,2%.

-
, -

, . , ,
, , -

, -
. , - ,

,
. :

, , ,
, . .
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1.7

1.7.1

-
 ( ) -

. ,
, 2

( - ), . 2 -
. , -

.  ( -
, , -

) 2 .
2 .

. .
.

2

O
OÔ 2

2 )( (1.26)

 —  ( );
—  ( -

).
2 ,

.
2

. ,
:  = (

 — 1)×(  — 1). . 1.23   
 2,  – 2,  v=(2-1) (2-

1)=1. , 2 -
, 2  0,01 (  1%), 

2 > 2
01. , 2 2

05.
. -

 ( ) .
, , -

, (9  66 ), ,
 (16  46). , -

, . -
:  ( .1.23).

, -
, , -
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.

. ,
%5.22100*111/25 .

 45 
10100/45*5.22 ,  66  - 15100/66*5.22 .

 1. 23– ,

 16 29 45 
9 57 66 

: 25 86 111 

,  35 , -
 (45-10=35)  51 , -

 (66 - 15 = 51). 
-

   ( ). 2

-
 ( .1.24).

 1.24 – -
,

 16 (10) 29 (35) 45 
9 (15) 57 (51) 66 

: 25 86 111 

7,7
51

)5157(
35

)3529(
15

)159(
10

)1016()( 22222

Î
ÎÔ

2. -
: 63.6,84.3 2

1.0
2

5.0 . 2 (7,7) 
01

2 (6,63) -
, ,

. -
,  99%.
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2 -
.

1.7..2

 (
, -

. .), -
 ( 2 

 2 ), 2 :

)()()()(

)( 2

2

dbcadcba

nbcad
 (1. 27) 

, ,
 ( . 1.25). 

 1.25 – 
 + –

+ a B a+b 
– c D c+d
 a+c b+d a+b+c+d=n 

. -
. -

, -
. -

 ( . 1.26). 

 1.26 – ,

-

 +  C  B1 5 26 31 
 +  C , B1  PP 4 31 35 

 9 57 66 

2 :
(5·31 – 26·4)2 · 66 2 = ————————— = 0,31 

31·35·9·57
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v=(2-1) (2-1)=1 -
2
01=6,33 2

05=3,84. 2
.

.

<4, :

)()()()(

)2/( 2

2

dbcadcba

nnbcad
 (1.28) 

,
<30  <4, -

, :

d!c!b!a!n!
d)!(bc)!(ad)!(cb)!(a

p  (1.29) 

,  p < 0,01.
p  0,05, .

1.7.3 2 ,

2 ax (3×2; 4×2; 5×2 . )
, -

.
.  1.27 

 1% 
.

 1.27 - 
, -

-
.  % 

 1  12 1 8,3 
1,1-5  20 2 10,0 
5,1-10  27 9 33,3 

10,1-15  27 8 29,5 
15,1  10 4 40,0 

 96 24 25,0 
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, , , ,
, -

. , -
2.

, , -
,

. , ,

25% . . , .

. 1.28. 

 1.28 - 

-

-
-
-

-

% . % .

-

 1  12 8,3 1 91,7 11 0,3
100

120,25 12-3,0=9,0 

1,1-5  20 10,0 2 90,0 18 0,5
100

200,25 20-5,0=15,0

5,1-10  27 33,3 9 66,7 18 8,6
100

270,25 27-6,8=20,2

10,1-15 27 29,5 8 70,5 19 8,6
100

270,25 27-6,8=20,2

15,1 10 40,0 4 60,0 6 5,2
100

100,25 10-2,5=7,5 

 96 25,0 24 75,0 72 24 72

-
2  (1. 26). 

, 2,
, . 1.29.

2
: 412*15v .

2:
205 = 9,49 201 = 13,28 
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2 =6,6 , -
. -

, ,
.

 1.29 – -

2 ,
, . ., 2 :

(1. 30)

f1 f2 — ;
n1 n2 – .

. ,
, -

 ( . 1.30). -
.

 ( . .)
( )  15 . ,

. -
 15 : -

, ,
, .
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2. 2
. 1.30. 

 1.30 – -
,

-
-

.
. ( -

-
 – 

)

-
-
-

-
,

f 1

-

-

-
, f2

f1+f2 f1*n2 f2*n1
f1*n2 -
f2*n1

(f1*n2 -
f2*n1)2 21

2
1221 )n*f-n*(f

ff

5 7 4 11 455 240 215 46225 4202,3 

15 12 2 14 780 120 660 435600 31114,3 

25 15 4 19 975 240 735 540225 28432,9 

35 20 5 22 130
0 300 1000 1000000 40000,0 

45 6 5 11 390 300 90 -8100 736,4 

55  19 19  114
0 -1140 1299600 68400,0 

65  15 15  900 -900 810000 54000,0 

75  8 8  480 -480 230000 28800,0 

85  3 3  180 -180 324000 10800,0 

 n1=60 n2=65      -
=266485,9
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2  v=9-1=8

2 ( 205= 15,51; 201= 20,09) 
 (68,33), 

, -
, :

 1%; ( < 0,01). 

1.7.4 -

2 -
, , -

.  ( ,
, ) -

.
, -

,  =  – 3, -
 =  – 2.

, -
.1.31 . 

-
2.

.1.31.

 1.31 - , ,

-

 ( %)

,

-
 ( -
 ) -

,

- ( - )2 ( - )2

75-84
85-94

95-104
105-114
115-124
125-134
135-144

2
5
7
15
35
17
11

0,9
3,7
10,6
20,3
25,0
20,3
10,6

1,1
1,3
3,6
5,3
10,0
3,3
0,4

1,21
1,69
12,96
28,09

100,00
10,89
0,16

1,34
0,46
1,22
1,38
4,00
0,54
0,01
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145-154
155-164

3
1

3,7
0,9

0,7
0,1

0,49
0,01

0,13
0,01

 n=96 n=96   2=9,09

v = 9 - 3 = 6. -
: 205 = 2,59 201= 16,81. -

2 (9,09) , -
.

. -
.

-
.
-

 ( . 1.32). 
 1.32 – 

,  1 2 3-6  6 
- 4 2 1 0,5 
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1.8

,
. .

.
. -

.
,

, -
.

 (correlation— , -
).

,
.

, , -
 ( . 1.33). ,

, -
.

 1.33 - -

, -
. , -

: ,
, , . ,

, -
.

, -

.
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. -
-

, -
.

1.8.1

.
,  13 

. -
 ( )—19,8 7,8 12,7 13,4 10,3 13,7 16,2 15,4 21,5 8,1 11,7 7,6 6,1. 

 ( )— 32,5 16,1 21,3 26,8 23,4 19,7 22,9 22,2 22,6 17,6 
14,3 18,6 21,4. , -

.
, -

 -  - 
(x),  -  -  ( ).

 ( .
8.1).

-
,

 (x). -
. -

,  ( ) -
 (x), ,  - . -

. -
, , -

, 45°, -
. , -

, -
, , -

.

.
 ( )

-
, -

. ,  100 
. ,

,
( ) , -
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 -  ( ). -
, -

. ,  117,5 - 122,4 
 22,5—25,4 . 1.34 ,

. -
.

. 8.1.

 1.34 - 

 (y).
( ) 22,5-25,5 25,5-28,4 28,5-31,4 31,5-34,4 34,5-37,4 

117,5-122,4 
122,5-127,4 
127,5-132,4 
132,5-137,4 
137,5-142,4 
142,5-147,4 
147,5-152,4 

2
-
-
-
-
-
-

6
4
2
2
-
-
-

-
12
10
12
2
-
-

-
2

10
14
8
2
-

-
-
-
4
4
2
2

8
18
22
32
14
4
2

 2 14 36 36 12 100 
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,
, -

.

1.8.2

 ( ) -
.

 ( )
.

, , -
,  — ,

. -
 ( ), -

,  ( ),
.

-
 (r),  - -

 ( ).
, -

,  0  ±1. r = 0 
, r = ±1 — ,  ( . 1.35). 

 1.35 - -

 (+)  (-) 

( )

0
 0  +0,3 

 +0,31 +0,7
+0,7 +1 

+1.0

0
 0  -0,3 

 -0,31  -0,7 
 -0,7  -1 

-1.0

1.8.2

,
:
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yx
xy n

yyxx
r

)()(
(1.31)

yx
xy n

yxnxy
r (1.32)

rxy  — ;
 —  ( ) ;

_

x
_

x — ;
x, y — ;

n — .
 (1.32) , -

.
:

1

2

2

n
n
x

x
(1.33)

, -

 13  ( . 1.36). 

.

1.8.3 -

 (  30—50). -
,

. ,
, .

, ,
 142 . -

. 1.37. 
 12 (fy)  ( ), -

 16— (fx)  ( ). -
fy fx ,



66

 1.36 - -

-
-
-

( )

-

( )

2 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

19,8
7,8

12,7
13,4
10,3
13,7
16,2
15,4
21,5
8,1

11,7
7,6
6,1

32,5
16,1
21,3
26,8
23,4
19,7
22,9
22,2
22,6
17,6
14,3
18,6
21,4

392,04
60,84

161,26
179,56
106,09
187,69
262,44
237,16
462,25
65,61

136,89
57,76
37,21

1056,25
259,21
453,69
718,24
547,66
388,09
524,41
492,84
510,76
309,76
204,49
345,96
457,96

643,50
125,58
270,51
359,12
241,02
269,89
370,98
341,88
485,90
142,56
167,31
141,36
130,54

 = 164,3  = 279,4 2=2346,83 2=6269,22n=13
_

x= 12,64 
_

y =21,49 = 4,74 = 4,70

=3690,15

55,0
70,474,413

49,2164,121315,3690

yx
xy n

yxnxy
r

 142. 
:

11

)(

yx

yyxx
yxxy

xy n
n

af
n

af
naaf

r (1.34)

22
1

n
af

n
af xxxx

x (1.35)

22
1

n
af

n
af yyyy

y (1.36)

: f — ;
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fy— ;
fxy ~ ;
a a  — -

;
n — ;

x
1

y
1 — -

.
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 1
.3

7 
- 

 (
.)

x

4—5.9

6—7.9

8—9.9

10—11.9

12—13.9

14—15.9

16—17.9

18—19.9

20—21.9

22—23.9

24—25.9

ty

ay

fyay

fya
2
y

fxyay

(fxyax)ay

 (.),y

1 
2 

3 
4

5 
6 

7 
8 

9 
10

 
11

 
12

 
13

 
14

 
15

 
16

 
17

 
0

–
0,

9
1,

0
–

1,
9

2
–

2,
9

1 2 3

3 6
5 9 3

2 7 10

7 4 14

1 1 8

0 0 3

1 3

 
 

 
 

19
 

27 41

-3 -2 -1

-5
7

-5
4

-4
1

17
1

10
8

41

-1
7

-4
2

+7

+5
1

+8
4

-7
3 

– 
3,

9
4

1
3

2
2

5
1

18
0

0
0

+5
0

4
--

4,
9

5
–

5,
9

6
–6

,9
7

–
7,

9
8

–
8,

9
9

–
9,

9
10

–1
0,

9
11

–
11

,9
12

–
12

,9
13

–
13

,9
14

–1
4,

9

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

 
1 

2 1
2 1 1

44
1 1

4 1 1 1

2 11
1 2

1 1
1 1

1

13 10 6 3 2 2 0 0 0 0 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

13 20 18 12 10 12 0 0 0 0 11

13 40 54 48 50 72 0 0 0 0 12
1

+8 +1
5

+1
9

+5 +1
1

+7 0 0 0 0 7

8 30 57 20 55 42 0 0 0 0 77
f x a x f x
a x a2 x

f x
x 

a2 x

16 17 18 19 20

10 -3 -3
0 9 90

21 -2 -4
2 4 84

24 -1 -2
4 1 24

31 0 0 0 0

25 1 25 1 25

14 2 28 4 56

9 3 27 9 81

3 4 12 11 48

2 5 10 25 50

2 6 12 36 72

1 7 7 49 49

14
2 - =2
5

=5
79

=-
56

=7
18

=4
17
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, -
.

-
.

10—11,9,  -  3—3,9. -
.

 ( ) -
 ( -

). -
(  17) : —3, —2, —1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7;  (  13): —3, —2, —1, 0, 1, 2,3,4,5,6, 7,8,9, 10, 11. 
, -

, -
— fxax fya :

fxax=10 (-3)+21 (-2)+24(-l)+31*0+ ... ...+1·7=25; 
fyay ==19·(—3)+27·(—2)+41 (—1) +...+11 l == —56. 

-
:

fxax
2 =-9·10+4·21 +1·24+ ... +49·1=579; 

fyay
2 = 9·19+4·27+1·41+0·18+ ... +121·1=718 

 15  20 .

x
1

y
1:

( fxyax)ay -
.

, . . fxyaxay. -
fxyax ,

 (fxy)
, . . a .

 16. -
,

fxyax  =3·(-3)+5·(-2)+2·(-l)+7·(0) + 1-1+0·2+1·3=(—9)+(—10)+(-2)+1 +3 = -17 
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fxyax
 (ay)  17. 
, ( fxyax)ay=417.

r :

, -
.

, -
, - .

, -
(r2). -

, -
. , -

 +0,75, : rxy
2=0,752=0,56.

, ,  100%, -
56%.

1.8.4

-
, -

. -
. -

 (  100) ( r) -
:

n

r
m xy

r

21
(1.37)

n — .
,  100,  30, 

, :

1

1 2

n

r
m xy

r (1.38) 
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, -

(rxy>=3mr). (r ) -
( r) t :

r

xy
r m

r
t (1.39)

tr >= 3, .
 142, 0,68.

045,0
142

68,011 22

n

r
m xy

r

15
045,0
68,0

r
r m

rt ,

. . .
 (  30) -

, . . -
, ,

,
( r) :

2

1 2

n

r
m xy

r (1.40)

tr t
v =  - 2. tr t05, -

95%. , ,  +0,72 -
 28. 

019,0
228

72,01 2

rm

9,35
019,0
72,0

rt

tr = 35,9 t01 = 2,779, 
, -

 (>99%). 
-

, -
. , -

,
 Z, 
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. .  Z, -
, . 1.38.

,
, -

 0,5,  — 0,7.  20  30 .
, -

, ?
 (r)  Z. , r = 0,5 

 Z = 0,5493, r = 0,7  Z = 0,8673. -
:

316,010,0
330

1
320

1
3

1
3

1

21 nn
mz

:

005,1
316,0
3188,0

316,0
5493,08673,021

z
z m

zz
t

, tz  3. tz < 3; -
,

.

 1.38 -  Z 
r 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

1,4722
1,0986
0,8673
0,6931
0,5493
0,4236
0,3045
0,2027
0,1003
0,0000

1,5275
1,1270
0,8872
0,7089
0,5627
0,4356
0,3205
0,2132
0,1104
0,0100

1,5890
1,1568
0,9076
0,7250
0,5763
0,4477
0,3316
0,2237
0,1205
0,0200

1,6584
1,1881
0,9287
0,7414
0,5901
0,4599
0,3428
0,2342
0,1307
0,0300

1,7380
1,2212
0,9505
0,7582
0,6042
0,4722
0,3541
0,2448
0,1409
0,0400

1,8318
1,2562
0,9730
0,7753
0,6184
0,4847
0,3654
0,2554
0,1511
0,0501

1,9459
1,2933
0,9962
0,7623
0,6328
0,4973
0,3769
0,2661
0,1614
0,0600

2,0923
1,3101
1,0203
0,8107
0,6475
0,5101
0,3884
0,2769
0,1717
0,0701

2,2976
1,3758
1,0454
0,8291
0,6625
0,5230
0,4001
0,2877
0,1820
0,0802

2,6467
1,4219
1,0714
0,8480
0,6777
0,5361
0,4118
0,2986
0,1923
0,0902

1.8.5

-
. -

-
,

:

))()()((1 dcbadbca
bcadC (1.41)
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2, -
:

ndcba
C

2

1 (1.42)

, , -
 ( . 1.39). 

 1.39 - -

,
c .

,
 c . .

9

8

26

16
 25 17 42 

 +1  -1 -
.

,
, ,

:

11C (1.43)

:

)1()1( 21 kk
K (1.44)

k1 — ;
k2 — ;

2 + 1 — -

2 + 1 =
yx

xy

mm
m2

(1.45)

.

 1.40. 
2 + 1: 
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47,1
86

2
633

4
820

2
614

5
633

1
1114

3
1133

7
1220

1
126

1
1214

3
1233

5

1220
3

156
1

1514
1

1533
10

1520
3

216
2

2114
2

2133
6

2120
111

22222222222

2222222222

yx

xy

mm
m

2 =1,47 – 1 = 0,47. 
:

565,0
47,1
47,0

1C

348,012,0
15
47,0

53
47,0

)16()14(
47,0K

-
.

 1.40 - 

 ( )
 ( ) - -

-
-
-

- (my)

Cr. simplex……… 
……

………
…

11(mxy)
3
3
1

2

6
10
5
7
1
4

2
1
3
3
5

2
1
1

2

21
15
12
11
6
8

 (mx)……… 20 33 14 6 73 

1 ,
 1 
. 1

,  5 
(  5×5 ). , -

1 .
-

2. 2=n 2

2 v=(k -1)(k2-1)  = 0,05. 
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1.8.6

-
. ,

, .

, , . .
.  ( -

)
:

,
)1()1( 22

bcac

bcacabc
ab

rr

rrr
r (1.46)

,
)1()1( 22

acab

acabbca
bc

rr

rrr
r (1.47)

)1()1( 22
bcab

bcabacb
ac

rr

rrr
r (1.48)

c
abr  - a b, -

;
b

acr  - a ,
b;

a
bcr  -  b ,

a.
, , -

.
, ,  ( ), (b)  ( )

.
:

rab= + 0,73, rb  = + 0,82 r = +0,87
-

:

.48,0
31,0

27,0

)82,01()73,01(

)82,073,0(87,0

)1()1( 2222
acab

bcabacb
ac

rr

rrr
r

-
:

.59,0
)87,01()73,01(

87,073,082,0

)1()1( 2222
acab

acabbca
bc

rr

rrr
r
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. -
.

1.8.7

 ( ) -
 ( ),

, ,
-

,
. ,

, , -
.

. 1.41 -
 17- . -

, ,  -0,46. -

,
. -

.

 1.41 -  17-

 (x)

90
10

0

10
1

14
0

14
1

18
0

18
1

19
9

20
0

21
0

21
1

25
0

17- -

( )

95 12
0,

5

16
0,

5

19
0

20
5

23
0,

5

Py yx
_

2,00 5,00
5,01 9,99
10,00 15,00 
15,01 20,00 
20,01 25,99 
26,00 31,99 

3,5
7,5

12,5
17,5
23,0
29,0

1
3
2
2
1

1
2
11
8

1

2
6
4
1
1

1
2

7
1
3

2
16
22
14
3
3

175,5
185,5
134,2
128,3
116,8
125,3

Px 9 23 14 3 7 4 60 146,7 

xy
_

17,2 14,1 15,1 10,8 7,5 6,5 13,3  
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:

2

2

y

y
yx

x (1.49)

xy
_

 — ;
2

xy  — ;
2
y  — ;

Px, Py — .
-

:

n
Pyy

n
Pyy

y
y

xx

2
2

2
2

)(

)(

(1.50)

 1.42  1.43. 
_

x
_

y -
:

n
yP

y
n

xP
x iyix )(

,
)(

(1.51)

i, i — , x y. -
, Pxxi=9·95+23·120,5 + 14·160,5 + 3·190 +7·205 + 4·230,5 = 8801,5. 

 1.42- 

 1.43 - 
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-
.

x y:

(1.52)

_

yx  - ;
2
_

yx
 - ;

2
x  - x.

x -
:

n
Pxx

n
Pxx

x
x

yy

xy

2
2

2
2

)(

)(
_

(1.53)

 1.44  1.45. 
xy

(  = 0,60,  = 0,69) -
r = -0,46, 

.
.
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 1.44 - 

 1.45 - 

:

(1.54)

, -
.
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1.9

, -
. , -

:

y

x
xyyx rR / (1.55)

x

y
xyxy rR / (1.56)

-
,

- ; -
, . . .

, : (r )
( )

( )  0,719; = 9,97 x = ±4,52;  =18,4 y = ±5,7. :
57,0

7,5
52,4719,0/ yxR

94,0
52,4
7,5719,0/ xyR

,
 0,94, -

-
 0,57. 

,
.

:
)(/ xxRyy ixyi (1.57)

)(/ yyRxx iyxi (1.58)
 (1.57) .
 (1.58) .

( )  ( ) —
-

.
 (1.57) :

i - 18,4 = 0,94 (xi - 9,97);
yi -18,4 = 0,94xi -9,36; 

yi=0,94xi+9,04.
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,  ( -
. 1.46). 

 1.46 – 

 ( )
 ( )

x1=19,8
x2=7,8
x3=12,7
x4=13,4

y1= 0,94·19,8 +9,04 =27,65 
y2 =0,94·7,8+9,04= 16,37 

3=0,94·12,7+9,04=20,98
y4 =0,94·13,4 +9,04 =21,63 

 ( . 1.47). 

1.47 – -

- , - -

-

1 2 3 4 
19,8
13,4
12,7
7,8

34,9
26,8
21,3
16,1

27,65
21,63
20,98
16,37

+7,25
+5,17
+0,32
-0,27

 (  3) .
, , -

21
/ xyyR r
xy

(1.59)

 — ;
r  — .

 =±5,7; r  =± 0,719 
99,37,07,5719,017,5 2

/ xyR

,
,

.
:

n
rm

x

y
R yx

21
/ n

rm
x

y
R xy

21
/

(1.60)
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-
t:

yx

yx
R

yx
R m

R
t

/

/

/

xy

xy
R

xy
R m

R
t

/

/

/
(1.61)
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1.10

. , -
-

, 2 -
. , -

, -
, . -

, -
: , .

-
,  ( )

. , -
, -

. -
.

1.10.1

.
, -

 ( ), -
: 3,68 3,11 4,76 2,75 4,15 5,08 2,96, 6,35 

3,78 4,49 2,81 4,65 3,27 4,08 4,51 4,43 3,43 4,26 2,48 4,84 

 ( ). -
:

 2,48 2,75 2,81 2,96 3,11 3,27 3,43 3,68 4,08 4,15 4,26 4,43 4,49 4,51 4,65 4,49 
4,76 4,84 5,08 6,35

,  10-  11-  (
= 20) 

=(4,08 +4,15)/2=4,115 
, -

, , , -
  (+),  —  (—). 
3,68 3,11 4,76 2,75 4,15 5,08 2,96, 6,35 3,78 4,49 2,81 4,65 3,27 4,08 4,51 4,43 

3,43 4,26 2,48 4,84
—  —  +  —  +  +  — + — + — + — — + + — + — +

 (R) , -
 R = 16.  (R) 
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 R0,025  R0,975.  R< R0,25  > R0,975 , -
.

 n=20 , -
,  6  15, , -

, -
. , -

.

, -
.

1.10.2

. -
, . . -

 ( )  ( ). -
,  (+)  (-) . -

, .
Z. -

Z
Z05 Z01 . -

. . , ,
Z > Z05 Z  Z05 (  < 0,05)  Z  Z01

( <0,01),
, -

 B6 ( . 1.48). 
,  B6  350  700 

. ,
 (—)  0. , Z=0.   Z 

 14 Z05=3, a Z01=2. , Z < Z01.
 B6  350—700 -

 ( <0,01).
 1300— 2000 Z .

Z  13 ,
,  (0), ,

Z05=3, Z01=1. ,
Z= Z05. -

 B6 .
-

, . -
, , -

-  — -
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, , -
.

 1.48 - -

 ( %)
-

 ( -
)

 350–700 
 B6

- 1300–2000
 B6

-

180
114
234
382
209
252
135
130
56

197
201
98

155
201

245
201
273
385
221
392
190
161
168
202
308
240
278
257

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

322
163
546
382
93
150
168
47
168
546
317
327
267
349

+
+
+
0
–
–
+
–
+
+
+
+
+
+

- .
.

.
  ( )

. -
,

 95%  ( =0,05).  8 -
99%,

 11 — 99,9%. 
. 1.49 -

.  14 
. ,

,  0,1 
% (  < 0,001). 

. -
.

 ( ) .
. , -



82

, , -
.

, , -
. , .

( )
.

 1.49 - - -
,

( )

-

,

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

80
90
80

130
80

100
100
90

100
80
80
90

120
115
90
75
90
90

100

70
75
80
110
60
100
90
70
80
50
60
70
110
120
100
60
70
75
80

+10
+5
0

+20
+20

0
+10
+20
+20
+30
+20
+20
+10
–5
–10
+15
+20
+15
+20

+30
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+15
+15
+10
+10
+10
–10
+5
–5
0
0

 = 05,
< 05 < T01.

, , -

 ( . 1.50). 
(-) = 3+5,5+3=11,5. 

(+)  = 1+6+8+2=17. -
= 11,5. n=7 (
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) 0,5=3. -
>T0,5, : -

.

 1.50 - -

 % -

60
74
78
47
40
74
62
65

59
68
70
49
40
80
60
67

1
6
8
–2
0
–6
2
–2

1
5,5
7
3
–

5,5
3
3

1.10.3

.
. ( ,

). -

. -
. -
. ( )

, .
05 <K05 < 01.

. ,
, -

. -

.
( ): 0,63 0,60 0,67 0,94 0,62 1,09 0,88 0,96 1,12 

1,00 1,03 1,00 0,64 0,81 0,76;  =15. 
( ): 1,96 1,64 0,90 1,61 0,44 1,24 1,23 1, 

20 2,00 1,56 :1,67 1,76 1,23 1,46 1,50 ny =15.
,

, .
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x 1,09 1,12
y 15 16
x 1,2 1,23 1,23 1,25 1,44 1,46 1,5 1,56 1,61 1,64 1,67 1,76 1,96 2,0 
y 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

 ( ) : =127 K  ==338. -
= = 127. nx=15 ny=15

05=185 01=171. K<K01,
-

 ( <0,01).
n n ,

, . .  15  28, 
W

)1(

2)1(

yxyx

yxx

nnnn

Knnn
W (1.62)

— . W: W05 = 1,13  W01 = 1,49.
W > W05 W > W01.

U ( — — ). U -
( )  (y)

, , , -
. , . .

( ), ( ).
.

U >U05,
. U < U05 U01 -

o .
, ,

, -
, ,  ( . 1.51). 
, : 8,8  9,6 

-7,1, . . . 14,3 14,7 -
 (7,1  13,4). -

 U=114. -
, nx =ny=15 U05 =72. , U > U05,

.

x 0,6 0,62 0,63 064 0,67 0,76 0,81 0,88 0,94 0,96 1 1 1,03
y 0,9      
x 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 
y 9



85

 S ( — ). -
, . .

. , , -
:

54321
xxxyxxxxyyxxx .

, -
 (

).  (S<S05)
. S01 -

S05 – 2.

 1.51 - U

: % -
,

 (x)  (y)
 7,1 y

8,8 x 1
9,6 x 1

13,4 y
14,3 x 2
14,7 x 2

16,3 y
20,4 x 3

20,4 y
25,4 y

25,6 x 5
 26 y

32,8 y
33,3 x 7
35 x 7

36,7 y
37,5 x 8

 40 y
43,6 x 9

46,9 y
48,3 y

 50 y
 50 y

52,3 x 13
52,9 y

55,3 x 14
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57,9 x 14
64,6 x 14
64,8 x 14

65,2 y
nx=15 ny=15 U=114 

 >20, S
Us :

x
s

SSU 5,0
(1.63)

1
b
aS ,

)1(
)(

2 bb
baa

s , yx nna 2 , yx nnb

Us  1,96 Us > 1,96 ( <
0,05) Us > 2,58 ( <.0.01).

,
, . -

 ero -
 (  %)  ( ) ,

 ( )
 – 3,8 0,5 1,7 1,0 5,4 4,9 3,1 4,5 nx=8

Y – 10,5 13,8 9,2 6,2 7,6 3,0 5,3 8,2 3,9 7,0 3,5 5,0 2,2 6,2 ny=14
, -

:
x 0,5 1,0 1,7 3,1  3,8  4,5 4,9  5,4

1 3 5 7 9

y 2,2 3,0  3,5  3,9  5,0 5,3 6,2 6,2 7,0 7,6 
2 4 6 8 10

 10  (S=10). ,
nx=8 ny=14 S05=7. S> S05,

-
 ( >0.05).
- . -
, .

.
-
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- ( )
(  — ) ( . 1.52). 

— :
1.  (  1);
2.  2  3, 

(fx fy);
3. , fx fy -

Sx Sy,  4  5; 
4.

 (  6 7);

 1.52 - — -

fx fy Sx Sy Sx/nx Sy/ny

sx/nx-sy/ny
(

)
1 2 3 4 5 6 7 8 

198 0 1 0 1 0 0,091 0,091 
242 0 1 0 2 0 0,182 0,182 
253 0 1 0 3 0 0,273 0,273 
264 0 1 0 4 0 0,364 0,364 
286 0 1 0 5 0 0,455 0,455 
297 0 1 0 6 0 0,545 0,545 
319 1 2 1 8 0,091 0,727 0,636
341 0 1 1 9 0,091 0,818 0,727
352 0 1 1 10 0,091 0,909 0,818
385 1 0 2 10 0,182 0,909 0,827
429 1 1 3 11 0,273 1 0,717 
440 1 0 4 11 0,364 1 0,636 
473 2 0 6 11 0,515 1 0,455 
517 1 0 7 11 0,636 1 0,364 
539 1 0 8 11 0,727 1 0,273 
594 1 0 9 11 0,818 1 0,182 
638 1 0 10 11 0,909 1 0,091 
660 1 0 11 11 1 1 0 

5.  (
) D ( -

 0,818). 
6. .— 2 :
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76,3
1111
1111818,0 222

yx

yx

nn
nn

D (1.64)

7. 2 : 2
05=

1,84 2
01

;=2,65. 2< 2
05, , 2 > 2

05
2 > 2

01,  (p < 0,05  < 0,01). 
2 > 2

01 , -
 ( < 0,01). 

,
 — : 2 = D2 n/2. -

; 2 =0,684·11/2 =3,76. 

1.10.3

. -
: -

 ( . 1.53). 

 1.53 - 

- ,
-

%, rx ry

,
d

-
,

d2

1 2 3 4 5 6 7 
. 1,98 40 1 1 0 0
. 2,5 47 2 2 0 0
. 2,94 60 3 3 0 0
. 3,25 62 4 4 0 0
. 3,64 74 5 6,5 -1,5 2,25 
. 3,7 65 6 5 +1 1 
. 3,86 78 7 8 -1 1
. 4,29 74 8 6,5 +1,5 2,25 

n=8 d2=6,5

:
1. -

 (  - ) (  1, 2,3); 
2.  (  4 -5). -

,
.  74%  2 -

 6  7, ,
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5,6
2

76 ;

3.  ( -
 6) ;

4. 6  ( 7);
5. :

)1(
61 2

2

nn
d (1.65) 

d2 — ;
— .

:

923,0077,01
504

0,391
)18(*8

5,6*61 2

. -
, -

.

 10  t 

2
1

2nt (1.66)

,  t
n-2. , -

 10, . 1.54. -
05, -

 95%.  n=8 > 01 (0,92>0,833) ,

( <0,01).

 1.54 - -

,
n 0,05 0,01 

,
n 0,05 0,01

4 1 16 0,425 0,601
5 0,9 1 18 0,399 0,564
6 0,829 0,943 20 0,377 0,534
7 0,714 0,893 22 0,359 0,508
8 0,643 0,833 24 0,343 0,485
9 0,6 0,783 26 0,329 0,465
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10 0,564 0,746 28 0,317 0,448
12 0,506 0,712 30 0,306 0,432
14 0,456 0,645

,
 ( .

1.55).

470,0
504
2681

)164(*8
5,44*61

05  n=8  0,643.  < 05. -
,

.

 1.55 - -

-
 (  %)

-

rx ry
d d

. 2,1 + 1 3,5 -2,5 6,25 

. 2,3 + 2 3,5 -1,5 2,25 

. 3,6 - 3 1 2 4

. 3,7 ++ 4,5 7 -2,5 6,25 
. 3,7 ++ 4,5 7 -2,5 6,25 
. 4,4 + 6 3,5 2,5 6,25 
. 4,5 + 7 3,5 3,5 12,25 
. 4,95 ++ 8 7 1 1 

=44,5

,
. -

-
:

yx

yx

TnnTnn

dTTnn

2
6

2
6

)(
6

33

2
3

(1.67)

12
)(

3 ttTT yx ,
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t – .

5,0
12
6

12
)22( 3

xT

7
12

2460
12

)33()44( 33

yT

42,0
70*83

32

)7*2
6

88)(5,0*2
6

88(

5,44)75,0(
6

88

33

3

0,42 -
. , -

.

1.11 -

.
, -

. -
-

. - -
. , , -

. -
.

,  ( ) -
. -

. -
,  - , -

. -
.

, . -
, -

.
,

.
MS Excel.  ( )

 MS Excel 
Microsoft – MS Office. 
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, , -
 MS Word  PowerPoint. , MS Excel - 

, -
-

. -
.  MS Excel 

. , MS Excel -
, , -

, . -
, -

. -  XLSTAT-Pro  MS 
Excel ,  50 ,

,
. .

STADIA.  16- .
.

 - . . -
 1996 . ,

 STADIA, . -
 ( ) .

-
. : . .

Windows. - : , 2002. - 341 .
SPSS (Statistical Package for Social Science). -

 30- . -
, , -

, . -
 SPSS 

12.0.2  Windows. ,
 SPSS, ,

,  SPSS Base  SPSS Tables. -
 SPSS 

 SPSS. 
 SPSS,  2002  « »

 «SPSS 10: . -
».

STATA. ,
.

 SPSS. -
, -

. -
.
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STATISTICA.  StatSoft Inc. 
( ), ,  1985 .
STATISTICA
(  250 ), -

: , -
, , ,

, , -
, , -

, , ,
, .

-
. -

 (http://www.statsoft.ru/)  6-
. -

, -
.  STATISTICA , ,

: . .  «
.  STATISTICA.» ,

, 2002. 312 .
JMR. . -

 SAS Institute,  2002 
 StatView. -

.
SYSTAT -

 11 . -
 Systat Software -

 SigmaStat SigmaPlot, ,
. -

-
.

NCSS.  1981 -
.

 - . -
.  2004 

. , -
 30 .

MINITAB 14.  MINITAB -
 14. 

,  30 . -
, ,

.
.
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STATGRAPHICS PLUS. .
 250 , , -

.  - 5.1. 
- . ,

.
PRISM. -

. -
.

,
. , , -

.
- Prism -

 PDF .
.

, .  - 
, . . ,

 STATISTICA 
StatSoft Inc. 

, -
-

 « », -

 – 

? , -
. - ,

.
 ( )  SPSS  STATISTICA. 

, :
- ,

,  SPSS. 
- ,

,  STATISTICA. 
.

- ,

 Prism. 
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2

2.1

( ) – -
 . 

 ( ) – .
.

, -
. -

.
, .

-
. ,

.

 - ,
, , , -

.
( ) – 

,
,  – 

.
 - 

, .
, :

 - ,
, , ,

;
- ,

, .
-

.
,  " "

;
 - , -

, . ,
. -

.
 ( ) ,
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.
;

- ,
,

, ,
. ,

, -
. ,

. -
-

;
- ,

.
,  - -

. -
SQL (Structured 

Query Language). 
-

:
1) ;
2) ;
3) ;
4) .

, , -
,

,
. -

,
,

. , -
, .

-
,

, .
,

-
, . -

-
.

-
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2.2.1
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, . .

,
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, -
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-
.

,
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, ,

. -
-

. -
, .

2.2.2 -

- , -
. , -

. ,
,

,
 ( , -

, -
).

- -
.

, . ,

. , ,
, : -

, ,
, .
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- -
. -

. -
, .

, -
, -

.
, -

.
, , -

.

2.2.3

.
 multi-tier — .

, -
.

:
• -

, .
• , -

. -
,

• , -
.

, ,
 Oracle  Sun. ,  « -

», , , ,
— . ,  (middleware)  — -

, ,
, . -

 — .
 — ,
. , -

 —  Borland Database 
Engine (BDE). -

.

2.2.4 /
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, .
,

. -
 - ,
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,
.
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,
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-
-
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, /
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,
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.
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,
.

2.3

2.3.1

,
. -

, .
 « » '. 

.
,  - .

 ( ) . -
, - .

, -
, -

. -
. ,
, -

 ( ,
, ,

).
 - 

. ,
 ( ) – . -

, . 2.2 KOD, NAME  SUMM, ,
, ,  SUMM - 25.50  KOD - 5216 -

.2.2.
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, -
. -

.
:

;
;

;

 " " , -
 ( )  0  1  ( )  ( .

 2.3). , , .

 2.3 

 " " , -
 ( )  ( )

( . . 2.4). ,
.

 2.4 

 " " , -
 1 . ,

 ( . . 2.5). 
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 2.5 

,  " " ,
 ( .

. 2.6). ,
. , -

.

 2.6 

, -
 ( . . 2.7), -

, , .
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 2.7 

2.3.1.1

-
. -

. , - , -
.

, -
.

.
.
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,

.
 ( ). ,

-
, , , -

.
, , ,

, .
: -

.
. , -

, ,
,

. 2.8. , -
, -
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.
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:

-
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;
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-
. -
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, -
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:

,
,
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-
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-
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.
-
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.
,
, , .

, . -
-

 - -
-

, -
.

, -
. -

.

, . -

.
, ,

 -  - -
. .

,  (a comp-op b),  (  comp -
const),  b - , const - -

,  comp -  - -
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. -
,

.
 - .

,
 (  = b),  b - 

, -
. -

, -
 R, -

.  ab -
.  - -

 ab . -
,

.
,

.  - 
 { ,, 2,..., n, b  b2,..., bm}  {b  b2, ..., bm}. -

,  b,  b, 
.

 {aj} ,  {bj,} - 
 b. 

( ,b) (b).
( ),

 v,  <v, w> 
 {w}  b -

.
, .

:  ( , )
 ( ), ,

.

, , -
.

2.3.3

, . :
 ( _ ., _ , _ , _ ) -
 ( _ ., _ ., _ ). ,

, -
 25. 
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-
, , , -

, :

_  = _ :
_ >25;

_ .
_ .

, .
,

', , , -
: _ _ ,

_
_ ,  25. 

-
, .

,
.

,
.

-
-

,
.

, ,
. -

,
-

.
, ,

.
 RANGE. 

, , , -
, -

RANGE  IS 
,

. -

. , , -
_ ,

. . .
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, -
.

, -
. ,  " -

_ = 123456" . -

 NOT, AND. OR  IF ... THEN. , -
. F - -

, var, EX-
ISTS var (F) FORALL var (F) . EXISTS

 " ", a FORALL - " ".
, , -

. , ,
, . -

, , - -
 " ",

-
. -

EXISTS var (F) FORALL var (F) ,
, , var - .

-
, .

1 2 - , -
. ,

EXISTS 2( 1. _ > 2. _ )
1  " "

, -
, 2, _

.

FORALL 2( 1. _   > 2. _ )
1  " "

, , -
2. _ -

.
,

. -
,

, -
. .

,
:
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 var.attr. var - , a 
attr - ,  var; 

var,     var.attrl, var.attr2, .... var.attn,
 attrl, attr2.  ... attrn -
;

   new name = var.attr; new name - 
.

,
.

-
, . - -

, ,  (  - 
) _  (  - ).

 ( . ), -
.  R -  n- -

 a1, 2,  .., ,

R   (ai1: vi1,   ai2:vi2,    ...,   aim:vin)    (m <= n) , 

 vij - , -
. -

,  R ,
.  vij - , ij

, ;
 vij - ,

.
. ,

.
, -

.
, , -

 - .

. -
, -

.

2.4

, . -
 ( ) . ,
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.
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-  ( ), -
 ( ). -
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- .
-
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- . -
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 ( -

), -
 ( ). , , .

, 1 -
1 , 1

1. 1
1.

. -
: « » - ;

« » - . :
« » - « », « » - « », « » - «

». .2.10 , -
. , , .2.10,

:
, -
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.2.10.
-« »; , -« »; -« »

,
 – ,  – -
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2.4.1 .

, -
 « » ( .2.10, ). -

. 2.11. 
, .

-
: ,

, . . -
.

, , , -
.  " "

( ) -
 ( ). -

.
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.2.11.

, G ( .2.11) -
, G.

-
:

;
;

 (
, ):

.
.

. -
.

-
.

:

1.
2.
3.
4.

:
-

1
2
3
4
5

…
…
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6
7
8
9

…
…
…
…

:
-

. 2.12. :
 – ;  – ;  – .

 « ,  … 
»,  « , -

»  ( .2.12).
, , -

,  « ». -
 ( .2.13).
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.2.13.  « »  « »

 « »  « -
».  « »

 « ».  « »
.

. , : « . 1» - -
 1, -

.  «  – »
, -

 « »  « ». -
 « »  «

» , .
 « »  « »

, .
. -

: « ,
», -

. -
. -

.

2.4.2 .

. -

1 4 6 8

2 5 7 9

3
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.
.

 – ,
.

" " ( )
 ( ).

.
,

 « ». -
 – . . 2.14 -

. -
. , . 2.14  1- -

1,  – b1, …, b3.

.2.14.  ( )  ( )
, - ; 1, 2- ; b1, b2, …, b7- ;

F-  .

,
, , ,
. .2.15 -

.
 « -

».
, -

, ,
.2.16. .

. -
, , -

F1 , F2 -
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.
, F2, F1.

.2.15 .

.2.16.  « ».

. 2.16.

. 2.16. 

, , -
,  ( )  ( -

).
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.
:

;
;
;

;
;

;
.

2.5

, -
-

, .
, ,

,
. -

.
,

,  – -
. , ,

 « », -
, .

-
-

1 1  16 
2 1  4 
3 2  2 
4 2  3 
5 3  16 
6 3  16 
7 4  11 
8 4  4 

, -
 « ». -

:
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2 3 4 11 16

3 4 2, 8 7 1, 5, 6

N  N– -
. ,

 « , -
».
. , : ,

.

.

 ( ,
, ).

:
1) ;
2) ;
3) -

;
4)

.

. , -

,  – ,  – -
. .  « -

 16 1» -
:

1) , ;
2)  – ;
3)  « » -

 16  { 1, 5, 6}; -
 « » -
 «  1» -  { 1, 2}.

4)
. : { 1}.

.
, , -

, -
. -
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-  ( ),
. , -

, .
, -

.
-

. -
, , -

, , . , -
, : «  2001 .,

».
, , . -

.
, -

: -
, , . -

-
,

. , -
.

2.6

,
. -

 ( )
- .  — , -

. . 2.6.1 -
 Pers, -

.

 2.6.1. Pers
-

-
- -

Num Dep Fam Nam Par Year_
b

Sex Charact Photo

1 - 1950
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2  1 1960 ...

3  2 1955 ... ...

4  1 1961 ...

... ... ... ... ... ... ... ...

— . .
 — , -

. , -
, . . ,

. .  — ,
, , . -

,  2.6.1  Num, 
Dep, Fam, Nam, Par, Year_b, Sex, Charact, Photo, 

.
.

, , , ( ,
),  ( ) . .

. -
, .

-
. , -

. -
. -

 Fam, Nam  Par. -
, -

, .  Num — ,
, -

.
, . , -

Pers -
.  Dep -

 2.6.2. : Dep  Proisv.
, , ,

. , -
, -

. -
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,  Pers 
,  Dep — .

.

 2.6.2.  Dep 

, -
 — , .

. -
- , . -

,  Dep, -
 Pers,  Dep, -

..
. -

 Dep -
 Pers,  Dep -

. ,
 Dep  « »,

Pers -
.

-
. ,

. -
- , .

, -
. , -

, ,
. . -

.

2.6.1

, -
. -

,
. ,

.
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-
. , . . -

.
,

, -
.

, . 2.17. 
:

 USP . -
, -

, . .  PN -
.

. 2.17. 

,
, :

, ,
.

,
.

, , -
,

. , -
,

. ,
, -

- ,
, - -

.

,  - -
.

, -
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,
 - -

.
, ,

SN , .
, ,  PN, -

. -
, . -

 — , -
.

, ,
, .

,
- , . .

.
:

, . . -
, .

PN -
;

-
,

.
: ,

 PN  OCENKA ( . . 2.18). 

. 2.18. 



131

,
, ,

, 5. 
 PN -
 3412  3414,  OCENKA - 

 3412  3415. , -
-

 3412 -
.

. -
, . 2.19 

 PN  OCENKA. 
,  5 

, -
, ,

.

. 2.19.  PN 
OCENKA

,
, -

, .

2.6.2

 — . ,
-

: Paradox, dBase, Microsoft Acess, FoxPro, Oracle, Inter-
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Base, Sybase .
. ,

Paradox  dBase . -
 — , .  Microsoft 

Access  InterBase .
 — . -

/ , ,  Sybase  Microsoft SQL, 
-

,  SQL. 
, -

, -
, , . . -

, , -
, -

, .
 (alias) , -

.
.

. , -
, , -

. , . .
. ,

.
-

. , , ,
, . . , -

, ,
, . -

, -
, -

.
-

. , . -
-

, -
, .

 Borland 
Database Engine (BDE) —  Borland. BDE 

. -
, -

.
. -
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,  BDE. ,
, . 2.20. 

, ,
BDE

. BDE  DLL. 
, ,  API (Application Program Interface — 

),  IDAPI (Integrated Database 
Application Program Interface). -

, .
BDE

.  — , ,
.  BDE -

,  BDE 
, -

. BDE 
,  Microsoft Access, FoxPro, Paradox, dBase.

. 2.20. 

 BDE ,
 ODBC. ODBC (Open Database Connectivity) —  DLL, 

 BDE,  Microsoft. 
ODBC.DLL.  Microsoft  ODBC 

 ODBC ,
Borland  BDE ,  ODBC. ,

 ODBC , -
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,  BDE. 
BDE  SQL — , -

 SQL- , ,  Sybase, Microsoft 
SQL, Oracle, Interbase. -

/ .
 C++ -

,  BDE.  Microsoft  ActiveX Data Ob-
jects (ADO). ADO — ,

, , -
, . -

 OLE DB.  ADO -
.

 ADO 2.1 
. -

, , Microsoft SQL Server,  ODBC -
 OLE DB , .

,  ADO ++
,  BDE. 


