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IP АТС 

1993 VoIP-SoftPhone - Чарли Кляйн, Университет Иллинойса, США. 

1995  Internet Phone (Windows) – VocalTec, Израиль. 

1996  VoIP-шлюз – VocalTec, Израиль. 

1996  Появление H.323 и начало разработки SIP Хенинг Шулзри (Колумбийский 

университет) и Марк Хэндли (Университетский колледж Лондона)  

1999  IP-АТС с открытыми кодами — Asterisk (Марк Спенсер). 

1999  SIP в RFC-2543 

2000  SIP основной протокол архитектуры IMS (3GPP)  

2001 Первые поставки IP-АТС в Россию 
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Речевые кодеки: скорости работы 

- ITU G.711    - 64    Kbps (A-law и μ-law) 1960г   (PCM) 
- ITU G.729    - 8     Kbps 
- ITU G.723.1   — (5.3, 6.3)  Kbps 
- ITU G.726    - (16/24/32/40) Kbps (ADPCM) 
- ITU G.722    - (48/56/64)   Kbps ADPCM) 1988г  
- GSM     - 13    Kbps 
- iLBC     - (15, 13.3)  Kbps 
- Speex     - (2.15 — 44.2) Kbps 
- LPC10    - 2.5    Kbps 
- ITU G.728    - 16    Kbps 
- AMR Codec 
- BroadVoice Codec  - (16, 32)   Kbps 
- DoD CELP    - 4.8    Kbps 
- GIPS Family   - 13.3    Kbps 
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Речевые кодеки: скорости работы с заголовками 



Сеть H.323 



Сеть H.323 



Шлюз 



данные 

RTP или другой 

специализирован- 

ный протокол 

UDP IP 

20 8 12 
или меньше 

в зависимости 

от используемого 

 протокола 

G723.1a  (кадр 30 мс) 

- 20 байт для 5.3 Кбит/с 

- 24 байт для 6.3 Кбит/с 

- 4 байт для идентифи- 

  кации тишины 

- 0 тишина 

G729 (кадр 10 мс) 

- 10 байт для 8.0 Кбит/с 

- 2 байта для идентифи- 

  кации тишины 

- 0 тишина 

Речевые кодеки: структура IP-пакета с данными кодека 



Протокол RTP (Real-time Transport Protocol) 



Протокол RTP 



Протокол RTP (in Wireshark) 



Протокол RTP / RTCP 
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Сеть SIP 



Сеть SIP 



Сеть SIP 



Протокол SIP (Session Initiation Protocol) 



Протокол SIP 
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Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP ( Отмена вызова ) 



Протокол SIP ( Удержание вызова ) 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SIP 



Протокол SDP (Session Description Protocol) 



Протокол SDP 



Softswitch 



Шлюз 





Протоколы NGN: SIP, H.248, Diameter 
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Эволюция телеком. протоколов 
 



 

 

Вопросы? 
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