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ɍȾɄ 681.7(075.8) 

ȻȻɄ 3286ɹ73 

      ɂ20 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ: 
ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɇɈɍ «Ʌɟɧɬɟɥɟɮɨɧɫɬɪɨɣ – ɍȼɐ» ɈȺɈ «ɅȿɇɌȿɅȿɎɈɇɋɌɊɈɃ» 

Ɍ. И. ȼɚɫɢɥьɟɜɚ, 

ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ Ƚɍɉ ɇȺɈ «ɇɟɧɟɰɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ» 
ɉ. Ⱥ. Ɉɤɥɚɞɧɢɤɨɜ 

 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥьɫɤɢɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ɋɉɛȽɍɌ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢя 

 

 

 ɂɜɚɧɨɜ, ȼ. ɋ. 

ɂ20 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ. 

ɑɚɫɬɶ 2 : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ɋ. ɂɜɚɧɨɜ, Ȼ. Ʉ. ɇɢɤɢɬɢɧ, Ɋ. ə. ɉɢɪ-
ɦɚɝɨɦɟɞɨɜ ; ɋɉɛȽɍɌ. – ɋɉɛ., 2015. – 76 ɫ. 

ɇɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ». 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɤɚɤ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɬɚɤ 
ɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪ-
ɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ – ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ȼɈɅɋ ɧɚ «ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɟ». ɉɪɢɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ.  

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
11.03.02 «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ», ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɎɉɉɄ ɋɉɛȽɍɌ. 

 

ɍȾɄ 681.7(075.8) 
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5. ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȼȿɋɄɂ ȼɈɄ  

ɉɊɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȿ ȼɈɅɋ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɈɄ ɧɚ ɧɟɫɭ-
ɳɢɯ ɬɪɨɫɚɯ ɩɨ ɫɬɨɥɛɚɦ ɢ ɫɬɨɟɱɧɵɦ ɨɩɨɪɚɦ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɦ ɤɚɛɟɥɹɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɫ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ ȼɈɄ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɩɨɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 

ɫɜɨɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ (ɋɈ 153-34.48.519-2002. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 
ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4–35 ɤȼ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ȼɈɄ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

 ɩɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɬɢɩɚ 8-ɤɢ; 
 ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ȼɈɄ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ Ʌɗɉ; 
 ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɈɄ ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢɯ 

ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɟɫɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ (ɬɪɨɫɚɦ, ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢ ɞɪ.); 
 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ȼɈɄ ɜɧɭɬɪɢ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ, ɭɫɬɚ-

ɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ Ʌɗɉ; 
 ɧɚɜɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɤ ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɟɫɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ (ɬɪɨɫɚɦ, ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢ ɞɪ.) ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɧɟɫɭ-
ɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɚ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  

ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɥɢɧɢɢ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ. ɒɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɈɄ ɧɚ ɨɩɨ-
ɪɚɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɢ ɚɜɬɨɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɨɪɚɯ ɨɫ-
ɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɩɨɪɚɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɨɪɚɯ. ɇɚ ɪɢɫ. 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɩɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ȼɈɅɋ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɈɄ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɬɪɨɫɚɯ ɩɨ ɫɬɨɥɛɚɦ ɢ ɫɬɨɟɱɧɵɦ ɨɩɨɪɚɦ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɫɚɦɨ-
ɧɟɫɭɳɢɦ ɤɚɛɟɥɹɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɫɜɹɡɢ [9, 21, 22]. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ȼɈɅɋ, ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (ȼɅ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ȼɈɅɋ-ȼɅ), 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɢɜɵɫɲɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ȼɈɅɋ.  
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ɚ) ɛ) ɜ) ɝ) 
 

Ɋɢɫ. 5.1. Ɉɩɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ  
ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ȼɈɅɋ: 

ɚ) ɨɩɨɪɵ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ; ɛ) ɨɩɨɪɵ  
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɥɢ ɧɨɜɵɟ); ɜ) ɨɩɨɪɵ  

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ Ʌɗɉ ɞɨ 10 ɤȼ; ɝ) ɨɩɨɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɗɀȾ 

 

ȼɈɅɋ-ȼɅ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɜ ɝɪɭɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɬɪɚɫɫɭ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ, – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɩɚɬɶ ɡɟɦɥɸ; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ; 
 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɟ ȼɈɅɋ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ȼɈɄ ɩɪɨɳɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɤɚ ɜ ɝɪɭɧɬ; 

 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ȼɈɄ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɢɥɢ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ȼɈɅɋ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚ, 
ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ, ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɪɚɫɫɵ Ʌɗɉ, ɬɢɩɚ ɨɩɨɪ 
ɢɥɢ ɬɪɨɫɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɈɄ-ȼɅ, ɩɨ-
ɥɭɱɢɜɲɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɜ ɝɪɨɡɨ-
ɡɚɳɢɬɧɨɦ ɬɪɨɫɟ (ɈɄȽɌ), ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɜ ɮɚɡɨɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ (ɈɄɎɉ), 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ (ɈɄɋɇ) ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɚɜɢɜɧɨɣ ɤɚɛɟɥɶ (ɈɄɇ). 
 

 

5.1. ɉɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɬɢɩɚ 8-ɤɢ 

ɋɚɦɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ – ɩɨɞɜɟɫɤɚ 
ȼɈɄ ɬɢɩɚ 8-ɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ȼɈɅɋ 
ɷɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɬɢɩɚ 8-ɤɢ (ɪɢɫ. 5.2) [4, 6, 19, 37].  
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Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɛɭɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ 
(ɉȻɌ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ EMS CСОЦТО AG (ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ) ɢɥɢ ɮɢɪɦɵ  

BASF (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). 
ɉɨɞɜɟɫɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɨɥɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ  

ɧɚ ɨɩɨɪɟ, ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɞɟɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɤɪɸɤ ɤɨɧɫɨɥɢ 
(ɪɢɫ. 5.3). 

 

  

Ɋɢɫ. 5.2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȼɈɄ ɬɢɩɚ 8-ɤɢ. 

1. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ; 2, 4. Ƚɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ  
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ; 3. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 

5. ȼɧɟɲɧɹɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ; 6. ȼɧɟɲɧɢɣ ɫɢɥɨɜɨɣ  
ɷɥɟɦɟɧɬ: ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɨɫ 

Ɋɢɫ. 5.3. ɉɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɬɢɩɚ 8-ɤɢ  

 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

 ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɚɪɭɫɧɨɫɬɶ ȼɈɅɋ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɢɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɪɵɜ ɬɪɨɫɚ ɨɬ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ȼɈɄ; 

 ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɨɛɪɵɜ ɥɢɧɢɢ; 

 ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɨɫɨɦ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ , ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ) ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟɦ ɩɨ ɬɪɨɫɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɵɯ ɧɚɜɟɞɟɧ-
ɧɵɯ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ;  

 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ȼɈɄ.  

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɣ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 17–18 ɥɟɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɞɟɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɚɦɵɣ ɞɟɲɟɜɵɣ ɤɚ-
ɛɟɥɶ (ɜ ɪɚɣɨɧɟ 1800–2400 $/ɤɦ) ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɚ: ɞɨ 5–6 ɤɦ 
ɜ ɫɦɟɧɭ. 
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5.2. ȼɈɄ ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɦ ɬɪɨɫɟ 

ɉɪɢ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɈɄ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬ-
ɧɵɣ ɬɪɨɫ. Ɍɚɤɨɣ ɬɪɨɫ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɧɨɜɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ʌɗɉ [4, 9, 37]. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɨɪɨɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ (ɪɢɫ. 5.4). 

ɋɚɦ ɤɚɛɟɥɶ ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɹɸ-
ɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȿɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5000–7000 $/ɤɦ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɨɬ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɛɟɥɹ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 5.4. 

 

  

 
 

ɚ) 
 

 

ɛ) 

Ɋɢɫ. 5.4. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɬɢɩɚ ɈɄȽɌ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ: 

ɚ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; ɛ) ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ȼɈɄ, ɜɫɬɪɨɟɧ-
ɧɵɦ ɜ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ –60° ɋ ɞɨ +70° ɋ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨ-
ɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ.  

Ƚɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɬɪɨɫ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɢɡ ȺSC ɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɜɟɪɯɭ Ʌɗɉ ɢ ɧɟɫɟɬ ɞɜɨɣɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫɚ ɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ȼɈɅɋ – 

ɫɥɨɠɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɵɯ ɧɚɬɹɠɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɦɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟ-
ɝɨ ɬɪɨɫɚ ɧɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ 

ɨɬ ɩɪɨɮɢɥɹ Ʌɗɉ, ɬ. ɟ. ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɱɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɞɨ 5 ɤɦ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫ-

ɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɞɟɧɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ȼɈɅɋ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɦɨɳɧɵɦɢ 
ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ Ʌɗɉ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨ 50 ɥɟɬ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ȼɈɅɋ ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɦ ɬɪɨɫɟ ɩɨ Ʌɗɉ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɈɄ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬɟɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ɈɄȽɌ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɋɚɪɚɧɫɤɤɚɛɟɥɶ ɨɩɬɢɤɚ», «Ɇɨɫɤɚ-
ɛɟɥɶ-Ɏɭɞɠɢɤɭɪɚ» ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ.  

ȼɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ȼɈɅɋ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɬɪɨɫɚ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ʌɗɉ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ (ɞɨ 50 ɥɟɬ) ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɭɪɚɝɚɧɧɵɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɪɹɞ ɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ȼɈɅɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10-ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɨɦɚ 
ɜ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ. ɗɬɢɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɨ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

 

 

5.3. ɉɨɞɜɟɫɤɚ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ȼɈɄ ɧɚ Ʌɗɉ 

ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɲɟɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɚ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɗɀȾ, «Ƚɚɡɩɪɨɦ», «ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ» ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜ. Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɚɦ ɫɩɨɫɨɛ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬ, ɚ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɨɩɨɪ [6, 9, 10]. 
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Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬ-
ɧɵɯ Ʌɗɉ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ ɈɄ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɈɄ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɥɢɧɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɚɦ, ɝɞɟ 
ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɧɟɜɟɥɢɤɚ. ɗɬɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɫɟɬɢ ɗɀȾ (Lɩɪɨɥ. ≈ 70 ɦ), ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ Ʌɗɉ (Lɩɪɨɥ. – 50÷70 ɦ), ɨɩɨɪɵ ȼɅɋ (Lɩɪɨɥ. – 50÷70 ɦ). 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ȼɈɅɋ, ɝɞɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɥɟ-
ɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ  

ɩɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ȼɈɅɋ.  

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɈɄ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɡɚɥɨ-
ɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ȼɈɄ ɧɚ Ʌɗɉ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨ-
ɫɬɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ Ʌɗɉ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɨɬ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ Ʌɗɉ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧ ɢ ɢɦɟɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɫɜɹɡɢ 
ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨ ɨɩɨɪɚɦ Ʌɗɉ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ.  

ȼɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɈɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ  

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɧɢɠɟ –10 °ɋ. Ʌɢɲɶ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ –10 °ɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨ-
ɛɥɸɞɚɬɶ ɜɫɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ȼɈɅɋ ɩɨ Ʌɗɉ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɥɢɧɢɸ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɧɢɯ ȼɈɄ, 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɧɨɜɟɣɲɟɟ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɫɪɨɤ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ ɩɨ Ʌɗɉ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ.  
1. «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫ-

ɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɚɜɬɨɛɥɨ-
ɤɢɪɨɜɤɢ» (ɭɬɜ. Ɇɉɋ ɊɎ 16.08.1999 N ɐɗ/ɐɂɋ-677). ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɬɟɤɫɬ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɹɧɜɚɪɶ 2011 ɝ. 
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2. «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧ-
ɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟɦ 0,4–35 ɤȼ.» ɋɈ 153-34.48.519-2002. 

Ɋɚɫɤɚɬɤɚ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɧɚ Ʌɗɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɬɹɠɟɧɢɟɦ ɫ ɩɪɟɞ-
ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɤɨɣ ɬɪɨɫɚ-ɥɢɞɟɪɚ (ɤɚɧɚɬɚ) ɩɨ ɪɚɫɤɚɬɨɱɧɵɦ ɪɨɥɢɤɚɦ. 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɫɤɚɬɤɟ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ȼɈɄ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ – ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɢ ɧɚɬɹɠɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-
ɧɚɹ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ, – ɅɂɈɄ ɢ ɩɪɨɱ.  

 

Ɋɢɫ. 5.5. ɇɚɬɹɠɧɚɹ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

ɞɥɹ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ȼɈɄ 

 

ɇɚ ɜɫɟɯ ɨɩɨɪɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ Ʌɗɉ, ɝɞɟ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɈɄ, ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɭɡɥɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ, ɪɹɞɨɦ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɤɚɬɨɱɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ, ɩɨ ɤɨ-
ɬɨɪɵɦ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪ. Ɋɨɥɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɈɄ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ɈɄ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ ɪɨɥɢɤɢ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ: ɦɚɥɵɟ, ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ – 138 ɦɦ, ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 676 ɦɦ ɢ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɦ – 604 ɦɦ. 

 

  

Ɋɢɫ. 5.6. ɅɂɈɄ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 
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Ɋɚɫɤɚɬɨɱɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɛ-
ɥɚɞɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɥɟɝɤɭɸ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ 
ɜ ɬɟɥɟ ɪɨɥɢɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɟɝɨ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 5.7). 

 

Ɋɢɫ. 5.7. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ȼɈɄ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɈɄ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɚɬɢɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦɚ-
ɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɭɱɟɧɢɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɢɥɢ 0,5 ɤɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɢɧɚɦɢ ɤɚɛɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɧɚ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ȼɈɄ.  

Ɍɪɨɫ-ɥɢɞɟɪ ɪɚɡɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɥɟɛɟɞɤɢ ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɨɪɟ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɠɟɥɨɛɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ. Ɍɪɨɫ-ɥɢɞɟɪ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɥɸɝ ɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɱɭɥɨɤ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ȼɈɄ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨ- 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ.  
ɉɪɨɬɹɠɤɚ ɬɪɨɫɚ-ɥɢɞɟɪɚ ɫ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɤ ɧɟɦɭ ȼɈɄ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɥɟɛɟɞɤɨɣ ɩɭɬɟɦ ɧɚɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɪɨɫɚ-ɥɢɞɟɪɚ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧ ɥɟɛɟɞɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɬɪɟ-
ɥɨɣ ɩɪɨɜɟɫɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ȼɈɄ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 1,8 ɤɦ/ɱ. ɉɪɢ ɩɨɞ-
ɯɨɞɟ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɫɬɵɤɚ ɬɪɨɫɚ-ɥɢɞɟɪɚ ɢ ȼɈɄ ɤ ɪɚɫɤɚɬɨɱɧɨɦɭ ɪɨɥɢɤɭ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ. Ɋɚɫɤɚɬɤɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɈɄ ɩɪɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɤɚɬɨɱɧɵɣ ɪɨɥɢɤ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɨɩɨɪɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 

ɪɚɜɧɨɟ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɜɟɫɚ ɪɨɥɢɤɚ, ɩɥɸɫ 15–20 ɦ.  
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ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɤɚɬɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɟ, ɨɤɨɥɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɛɚɪɚɛɚɧ ɫ ɈɄ, 

ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚ-
ɬɹɠɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ (ɪɢɫ. 5.8). ɉɭɬɟɦ ɧɚ-
ɬɹɠɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɜɟɫɚ ɈɄ ɜ ɩɪɨɥɟ-
ɬɚɯ, ɢ ɤɚɛɟɥɶ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɝɪɚ-
ɧɢɱɧɨɣ ɨɩɨɪɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ.  

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɭɫɢɥɢɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 
ɫɬɪɟɥɭ ɩɪɨɜɟɫɚ. ɋɬɪɟɥɚ ɩɪɨɜɟɫɚ ɈɄ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬ-
ɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɥɢ ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ.  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɈɄ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɨɧ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɥɢɤɨɜ ɢ 
ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɠɢɦɚɯ.  

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ȼɈɄ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɪɚɫɤɚɬɤɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ:  

 ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ȼɈɄ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɧɚɬɹɠɧɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ;  
 ɩɟɪɟɤɥɚɞɵɜɚɧɢɟ ȼɈɄ ɫ ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɠɢɦɵ; 
 ɭɤɥɚɞɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɥɢɧ ɈɄ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɈɄ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɨɩɨɪ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 5.9.  
 

  

Ɋɢɫ. 5.9. Ɂɚɠɢɦɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ȼɈɄ 

 

ɋɩɭɫɤ ɈɄ ɫ ɨɩɨɪ ȼɅ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɜɚɪɤɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɹ ɛɟɡ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɋɩɭɫɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɟɦ ɠɟ ɤɚɛɟ-
ɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ȼɅ. Ʉɚɛɟɥɶ ɫɩɭɫɤɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɬɟɥɭ ɨɩɨɪɵ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɡɚɠɢɦɚɦɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɚɦɨɣ ɦɭɮɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5,0 ɦ ɨɬ ɡɟɦɥɢ. 

 

Ɋɢɫ. 5.8. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  
ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ 
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Ɇɨɧɬɚɠ ɦɭɮɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ȼɈɄ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟ-
ɦɵɯ ɜ ɝɪɭɧɬ, ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚɯ (ɪɢɫ. 5.6). ɋɦɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɚɫ ɞɥɢɧɵ ȼɈɄ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚ-
ɳɢɬɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɥɟ ɨɩɨɪɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
6 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɫɩɭɫɤɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ȼɈɄ, ɜɜɨ-
ɞɢɦɵɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɜɹɡɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ȼɈɄ, ɜɜɨɞɹɬ 
ɜ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɭɸ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ) ɬɪɭɛɭ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɥɟ 
ɨɩɨɪɵ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɟɣ ɬɨɪɰɨɜ ɬɪɭɛɵ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢ-
ɜɚɟɦɨɣ ɬɪɭɛɤɢ.  

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɩɨ Ʌɗɉ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɹɞ ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ. ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ȼɈɄ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɜɟɫɤɢ ɩɨ Ʌɗɉ ɢɦɟɟɬ ɁȺɈ «ɇɚɪɨɞɧɚɹ ɮɢɪɦɚ ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɜɨɞ» (Ɇɨɫɤɜɚ), ɨɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɱɚɜɲɟɟ ɜɵɩɭɫɤ ȼɈɄ. ɏɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ 
ɫɟɛɹ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɟ ɁȺɈ «ɋɚɦɚɪ-
ɫɤɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» (ɝ. ɋɚɦɚɪɚ) ɢ «Ɍɪɚɧɫɜɨɤ» (ɝ. Ȼɨ-

ɪɨɜɫɤ, Ʉɚɥɭɠɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) [4, 7, 19, 37, 38].  

Ɍɢɩɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ȼɈɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɞɟɱ-
ɧɢɤ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɫɤɪɭɬɤɢ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ ɚɪɚɦɢɞɧɵɦɢ ɧɢɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 5.10). ɉɪɢ ɷɬɨɦ Ɉȼ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɤ (ɦɨɞɭɥɟɣ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɛɭɬɢ-
ɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ ɢɥɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɜɨɞɨɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɦ 
ɝɟɥɟɦ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 5- ɢɥɢ 6-ɷɥɟɦɟɧɬɧɭɸ 
ɫɤɪɭɬɤɭ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ 
ɫɬɟɪɠɧɹ. ɉɨɜɟɪɯ ɫɤɪɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɚ ɬɢɩɚ ɉɗȼɉ ɢɥɢ ɉɗɇɉ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɤ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɸ. ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɚɪɚ-
ɦɢɞɧɵɟ ɧɢɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɢɜɚ.  

 

 
ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. 5.10. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ȼɈɄ: 

ɚ) ɤɚɛɟɥɶ ɫɨ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ ɠɝɭɬɚɦɢ; ɛ) ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɚɪɚɦɢɞɧɵɦɢ ɧɢɬɹɦɢ 
 

ɉɪɨɱɧɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ȼɈɄ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɛɨɸ ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ.  
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Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɚɦɨ-
ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɟɬɪɨɜɚɹ, ɝɨɥɨɥɟɞɧɚɹ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ȼɈɅɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵ-
ɛɨɪ ȼɈɄ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɝ ɛɵ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɁȺɈ «ɂɧɤɚɛ». 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚ. Ɇɨɠɧɨ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ ɩɨɞɜɟ-
ɫɢɬɶ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɞɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɹ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɞɥɹ 

ɥɟɝɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ 2800 ɞɨ 3600 $/ɤɦ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɜ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ȼɈɅɋ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɭɦɚɬɶɫɹ ɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧɚ 

ɩɪɨɫɬɨɢɬ ɢ ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɬɨɹɥɚ ɞɨɥɶɲɟ? ȼɈɅɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ – ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɨɫɚɞɤɢ, ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɢɥɢ ɯɢɳɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɟɫɥɢ ɤɚɛɟɥɶ ɜɢɫɢɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ (ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ), 
ɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɝɪɹɡɶ, ɜɥɚɝɚ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɤɢɧɝ-ɩɪɨɰɟɫɫ – 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ – ɬɪɟɤɨɜ. ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɷɬɢɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɫɬɟɬ ɢ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɝɨɪɟɬɶ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɪɨ-
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɨɩɨɪɚɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɥɟɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɧɟ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɪɟɤɨɜ, ɚ ɧɚ ɨɩɨɪɟ 
ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɬɟɤɚɸɬ ɩɨ ɨɩɨɪɟ. 
ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ, ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɟɤɢɧɝ-ɷɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɣ ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɬɨɪɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ȼɈɅɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ȼɈɄ ɧɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ 18–20 ɥɟɬ. 

 

 

5.4. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ȼɈɄ  
ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɗɀȾ 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɩɨ-
ɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɚɜɬɨɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-
ɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ «ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ 
Ɇɉɋ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ɉɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɨɩɨɪ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɜɫɟɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɨɬ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ȼɈɄ, ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȼɈɄ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ [39]. 

ɉɨɞɜɟɫɤɭ ȼɈɄ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɥɟɜɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫɨ ɫɥɭɠɛɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɩɨɪ (ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɭɬɢ). Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ȼɈɄ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɟɥɟ ɩɪɨɜɟɫɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɨɧ-
ɲɬɟɣɧɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ʉɪɨɧ-
ɲɬɟɣɧɵ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɜɵ-
ɫɨɬɟ ɨɬ ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɟɥɶɫɚ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɤ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɨɩɨɪɚɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɨɦɭɬɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȼɈɄ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɛɪɨɧɟɣ ɜɫɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɰɟɩɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ȼɈɄ ɫ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɧ-

ɲɬɟɣɧɨɜ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɸɤɨɜɵɯ 
ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ȼɈɄ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɱɚɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ȼɈɅɋ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɚɜɬɨɛɥɨ-
ɤɢɪɨɜɤɢ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɬɹɠɤɟ ȼɈɄ ɦɨɝɭɬ ɜɟɫɬɢɫɶ «c ɩɭɬɢ» ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ «ɫ ɩɨɥɹ» ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ «c ɩɭɬɢ» ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɚɲɢɧ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ: 

 ɚɜɬɨɦɨɬɪɢɫɚ ɬɢɩɚ ȺȽȾ ɞɥɹ ɛɭɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɪɢɰɟɩɨɜ, ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɬɢɩɚ 
ȺȽɉ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ; 

 ɞɜɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɪɢɰɟɩɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɬɹɝɨɜɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹ-
ɦɢ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɫ ȼɈɄ ɢ ɤɚɬɭ-
ɲɟɤ ɫ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɨɦ. 
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Ɍɹɝɨɜɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɥɵ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ȼɈɄ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ 
ɫɢɥɨɣ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ȼɈɄ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ «ɫ ɩɨɥɹ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ: 

 ɥɟɛɟɞɤɭ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɥɨɣ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟ-

ɪɚ ɢ ȼɈɄ ɩɨɞ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ; 

 ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵ-
ɫɨɬɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɨɦ; 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

«ɫ ɩɭɬɢ» ɩɨɞɜɟɫɤɚ ȼɈɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɦ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɪɨɥɢɤɚɦ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɨɫ-

ɥɢɞɟɪ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɟɪɟɝɨɧɚ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɞɢɧ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɪɢɰɟɩ ɫ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚ 25–30 ɦ ɨɬ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɨɩɨɪɵ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɢɰɟɩ ɜ ɫɰɟɩɟ 
ɫ ɚɜɬɨɦɨɬɪɢɫɨɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɨɩɨɪɟ. 
ɇɚɩɪɨɬɢɜ ɩɟɪɜɨɣ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɚɜɬɨɦɨɬɪɢɫɚ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɚɹ ɥɸɥɶɤɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɦɨɧɬɟɪɚɦɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɭ ɫ ɪɨɥɢɤɨɦ. 
Ɍɪɨɫ-ɥɢɞɟɪ ɨɬɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɥɸɥɶɤɢ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɨɥɢɤ ɢ ɫɧɨɜɚ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɤ ɥɸɥɶɤɟ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɬɪɢɫɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɟɪɟ-
ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɨɪɟ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɨɪɟ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪ ɫɧɨɜɚ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɨɥɢɤ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɬɪɢɫɵ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɪɨɫ-

ɥɢɞɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɪɨɥɢɤ ɤɪɚɣɧɟɣ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɚɜɬɨɦɨɬɪɢɫɚ ɫ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ 
ɜɩɟɪɟɞɢ ɧɟɟ ɩɪɢɰɟɩɨɦ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚɦɢ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ 25–30 ɦ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɨɩɨɪɭ ɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨ-
ɬɹɠɤɢ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ ɦɨɧɬɟɪɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɹɝɨɜɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɫ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ, ɩɨɞɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɬ ɤɚɬɭɲɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɪɚɫɤɚɬɤɭ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ 
ɩɨɞ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ. 

ȼ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɥɸɝ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ «ɱɭɥɨɤ» ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ȼɈɄ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɧɚ ɝɪɭ-
ɡɨɜɨɦ ɩɪɢɰɟɩɟ. Ⱥɜɬɨɦɨɬɪɢɫɚ ɨɬɰɟɩɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɰɟɩɚ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɛɚɪɚɛɚ-
ɧɨɦ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɰɟɩɭ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɨɬ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ 
ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ. Ɉɬ ɚɜɬɨɦɨɬɪɢɫɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȼɈɄ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɛɚɪɚɛɚɧ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ȼɈɄ, ɩɪɢɬɨɪɦɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢɫɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɫɬɪɟɥɵ ɩɪɨɜɟɫɚ ȼɈɄ ɜ ɩɪɨɥɟɬɚɯ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ «ɫ ɩɨɥɹ» c ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɛɨɤɨ-
ɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɭɬɢ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɨɦ ɨɩɨɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɚɧ-
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ɤɟɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25–30 ɦ ɨɬ ɤɪɚɣɧɢɯ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɨɩɨɪ ɜɵɛɢ-
ɪɚɸɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɨɦ. ɇɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ 
ɤɨɧɰɟ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɹɝɨɜɚɹ 
ɥɟɛɟɞɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ȼɈɄ ɢ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɚ 
ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɚɧɤɟɪɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɤɨɧɰɵ ɟɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ȼɈɄ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɤɚ-
ɬɭɲɟɤ ɫ ɬɪɨɫ-ɥɢɞɟɪɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ ɢ ɞɚɥɟɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɥɟɛɟɞɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȼɈɄ ɩɨ ɚɧɤɟɪɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɹɠ-
ɤɢ ȼɈɄ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,8 ɤɦ/ɱ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ȼɈɄ ɩɪɢ 
ɩɨɞɯɨɞɟ ɡɚɠɢɦɚ «ɱɭɥɨɤ» ɤ ɪɨɥɢɤɭ ɢ ɩɪɨɯɨɞɟ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɪɨɥɢɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɬɹɠɤɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɬɹ-
ɝɢɜɚɧɢɟ ȼɈɄ ɩɨ ɪɨɥɢɤɚɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɨ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɹɝɨɜɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ȼɈɄ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɟɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ. Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ ȼɈɄ 
ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɣ ɨɬ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɨɩɨɪɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ȼɈɄ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɨɩɨɪɚɯ ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɚɜɬɨɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼɈɅɋ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɜɨɞɨɜ ȼɈɄ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɦɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɗɐ; 

 ɦɨɧɬɚɠ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɚɪɤɭ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

 ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɦɭɮɬ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫ ɜɵɤɥɚɞɤɨɣ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ȼɈɄ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ȼɈɄ ɦɟɠɞɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ.  

 

 

5.5. ɇɚɜɢɜɧɚя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ 

ɇɚɜɢɜɤɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɝɨ ɈɄ ɛɟɡ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢ-
ɥɨɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ Ʌɗɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɪɢɝɢ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɲɟɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ. 

ɇɚɜɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ – ɷɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɈɄ ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɦ ɬɪɨɫɟ. ɇɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɈɄ 
ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɦ ɬɪɨɫɟ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɝɪɨɡɨɡɚ-
ɳɢɬɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ Ʌɗɉ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ [10, 21, 22, 36].  
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ɈɄ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜɨɤɪɭɝ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ ɢɥɢ 

ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɜɢ-
ɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ (ɪɢɫ. 5.11, ɪɢɫ. 5.15). 

ɇɚɜɢɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɦɭ ɬɪɨɫɭ ɤɚɤ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɞɢɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɚ-
ɦɨɞɜɢɠɭɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɬɚɤ ɢ ɜɪɭɱ-

ɧɭɸ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɟɛɟɞ-
ɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚɜɢɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɵ Ʌɗɉ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɚɜɢɜɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Ʉɚɬɭɲɤɚ ɫ ɤɚɛɟ-
ɥɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɜɢɜɨɱɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɤɟ, ɦɚɲɢɧɤɚ ɤɚɬɢɬɫɹ  

ɩɨ 
ɩɪɨɜɨɞɭ Ʌɗɉ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɪɚɳɚɟɬ ɤɚ-
ɬɭɲɤɭ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ ɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɣ ɩɪɨ-
ɜɨɞ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɛɟɥɶ (ɪɢɫ. 5.12) ɫɩɢɪɚɥɶ-
ɧɨ ɧɚɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɲɚɝɨɦ ɧɚɜɢɜɚ. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɦɚɫɫɚ ɦɚɲɢɧɤɢ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 37 ɤɝ, ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ – 0,4 ɦ, ɡɚɩɚɫ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɟ – 

1000 ɦ (ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ d = 6,5 ɦɦ), ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɫɫɟɬɵ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɚ-
ɬɭɲɟɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɤɦ. Ɇɚɲɢɧɤɚ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɤɫɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ, ɜɪɭɱɧɭɸ, ɫ ɡɟɦɥɢ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɤɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,5–1 ɦ/ɫ, ɩɟ-
ɪɟɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɭ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɢɧ. ɉɨɞɧɹɬɢɟ ɦɚɲɢɧɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɭ, 
ɛɭɤɫɢɪɨɜɤɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɭ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɢɤɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 3–4 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɩɪɹɦɨɥɢ-
ɧɟɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 1 ɤɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 3–5 ɱɚɫɨɜ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɧɚɜɢɬɨɝɨ ȼɈɄ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɭɮɬ. ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɹ-
ɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɤɚɫɫɟɬɟ, ɡɚɬɟɦ ɤɚɫɫɟɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɚɬɭɲɤɨɣ 
ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɦɭɮɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 5.13). 

 

Ɋɢɫ. 5.11. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ  
ɧɚɜɢɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

 

Ɋɢɫ. 5.12. ɇɚɜɢɜɧɵɟ  
ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ – 

ȾɉɈ, ȾȼɈ 

http://www.rus-optic.ru/catalog/opten/07.htm
http://www.rus-optic.ru/catalog/opten/07.htm
http://www.rus-optic.ru/catalog/opten/07.htm
http://www.rus-optic.ru/
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ȼɟɫ ɦɭɮɬɵ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ-ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚ-
ɟɬ 5 ɤɝ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɭɮɬɚ ɢɦɟɟɬ ɨɛɬɟɤɚɟɦɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɞɢɫɤɭ, 
ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɭ, ɢ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɜɟɬɪɨ-
ɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɩɨɪɵ. ɂ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɧɢɢ ɜɫɟ 
ɦɭɮɬɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɢɦ ɢɥɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ. ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɦɭɮɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɨɫɬɨɣɤɢɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɭɮɬɵ ɨɬ ɩɪɨɫɬɪɟɥɚ ɞɪɨɛɶɸ ɧɢɠɧɹɹ ɤɪɵɲɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɢɡ ɭɬɨɥɳɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɤɚɛɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟ-
ɥɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪɵ ɜ ɧɚɱɚ-
ɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɧɚɜɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɜɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ, ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 5.14. ɉɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫɜɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɢɦɟɟɬ 
ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɜɢɜɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ɇɚ ɤɨɧ-
ɰɚɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɜɨɞ ɢ ɜɵɜɨɞ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞ-
ɤɨɜ ɜ ɤɚɧɚɥ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ. ɋɜɟɪɯɭ ɫɜɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɨɞɭ ȼɅ, ɚ 
ɫɧɢɡɭ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ, – ɤ ɨɩɨɪɟ Ʌɗɉ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.13. ɉɨɞɜɟɫɧɚɹ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɭɮɬɚ ɞɥɹ ɧɚɜɢɜɧɨɝɨ ɈɄ Ɋɢɫ. 5.14. ɋɜɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ 

 

ɇɚɜɢɬɵɣ ɧɚ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɬɪɨɫ ɈɄ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɥɸɛɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: ɝɨɥɨɥɟɞ, ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɟɪɟɩɚɞɵ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɭɞɚɪɵ ɦɨɥɧɢɣ, 
ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɢ ɞɪ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ȼɅ ɨɬ 35 ɤȼ ɢ 
ɜɵɲɟ (ɪɢɫ. 5.15).  

 

 

 

Ɋɢɫ. 5.15. ɉɨɞɦɨɬɤɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɬɪɨɫɭ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɵ 

 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ – ɧɚɜɢɜɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. ɂɯ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɦ: ɨɞɢɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ (ɬɹɝɨɜɵɣ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɚɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɬɪɨɫɚ, ɜɬɨɪɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ (ɧɚɜɢɜɨɱɧɵɣ) ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɚɳɚɟɬ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɛɚɪɚɛɚɧ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɤɚɛɟɥɹ ɜɨɤɪɭɝ 
ɬɪɨɫɚ. ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɛɚɪɚɛɚ-
ɧɚ ɢ ɧɚɜɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɨɫ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 
ɭɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ «ɪɚɛɨɱɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. ɇɚɜɢɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɭ ɢ 
ɜɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɨɫ ɬɹɝɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɦɚ-
ɲɢɧɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ 
ɤɚɛɟɥɶ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɟɝɨ ɪɚɡɦɚɬɵ-
ɜɚɧɢɸ ɫ ɬɪɨɫɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɹɝɨɜɨɟ ɢ ɧɚɜɢɜɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɜɢɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɩɪɨɥɟɬɟ ɦɟɠɞɭ 
ɞɜɭɦɹ ɨɩɨɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɧɚɜɢɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɨ-
ɪɟ (ɡɚ 5–7 ɦ) ɤɚɛɟɥɶ ɜɧɨɜɶ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɠɢɦɨɦ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɟɝɨ 
ɪɚɡɦɚɬɵɜɚɧɢɸ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɚɲɢɧɚ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɚ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɩɪɨɥɟɬɟ. ɇɚ ɫɚɦɨɣ ɨɩɨɪɟ ɤɚɛɟɥɶ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɡɟɥ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ – ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɞɠɚɦɩɟɪ».  

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɧɚɜɢɜɤɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɨɛɟɧ ɜɟɪɟɬɟɧɭ. ȼɟɫ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨ-
ɥɟɟ 15 ɤɝ, ɚ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ – ɞɨ 180 ɤɝ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɜɢɜɚɬɶ ɈɄ 
ɧɚ ɩɪɨɥɟɬɵ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 6 ɤɦ (ɪɢɫ. 5.16).  
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ɚ) 

 

ɛ) ɜ) 
 

Ɋɢɫ. 5.16. ɇɚɜɢɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ: 

ɚ) ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ; ɛ) ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɤɚɛɟɥɹ, ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ;  

ɜ) ɜɨɞɢɥɨ ɤɚɛɟɥɹ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

 

ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɜɢɜɧɵɯ ȼɈɅɋ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȼɈɅɋ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ: ɞɨ ɫɟɪɟ-
ɞɢɧɵ ɩɪɨɥɟɬɚ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ – ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-
ɥɨɠɧɭɸ. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɵɜɚ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɬɪɨɫɚ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ ɤɚɛɟɥɶ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɟɝɨ ɨɛɪɵɜɚ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɧɚɜɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɶ ȼɈɅɋ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɟɪɟɫɟ-
ɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɝɨɪɵ, ɬɭɧɞɪɚ, ɬɚɣɝɚ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ Ʌɗɉ), ɬɚɤ ɢ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ (ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɮɢ-
ɞɟɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɨɦɚ, ɨɝɨɪɨɞɵ, ɨɜɪɚɝɢ ɢ ɩɪɨɱ.) ɛɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɦɨɫɬɨɜ. 

ɇɚɜɢɜɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɮɚɡɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚ-
ɟɬ ɟɝɨ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚɯ ɦɟɠɞɭ 
ɨɩɨɪɚɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɵɜɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɧɢɸ ɨɛɜɢɬɨɣ 
ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚ-
ɛɟɥɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ʌɗɉ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɨɛɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɭ «Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɚɛɟɥɶ – ɩɪɨɜɨɞ Ʌɗɉ» ɧɚ 40–60 % ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɜɢɜɤɢ 
ɈɄ ɞɨ 5–6 ɤɦ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɭɱɚ-
ɫɬɤɢ ɬɪɚɫɫɵ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ȼɈɅɋ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ – ɧɟɫɭ-
ɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ – ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɭɳɢɣ ɬɪɨɫ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɫɭɳɢɣ ɬɪɨɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɱɧɵɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɚɜɢɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ: ɬɪɨɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɞɜɟɲɟɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɩɨɥɝɨɞɚ ɞɨ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨ-
ɛɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɜɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɚɪɭɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɢ.  

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ȼɈɅɋ-ȼɅ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɣ 
ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼɈɅɋ-ȼɅ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȼɈɅɋ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɈɄ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ȼɈɅɋ-ȼɅ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɈɄȽɌ (60–70 % ɨɛɴɟɦɨɜ), ɢ 
ɈɄɋɇ (20–30 %) ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ – ɈɄɇ (10 %). 

 

 

5.6. ȼɈɄ ɞɥя ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬ,  
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢя 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɬɢɩɵ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɯ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ, ɬɚɛɥ. 5.1. [4, 37, 38]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 

Ɍɢɩɵ ȼɈɄ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬ 

№ 

ɩ/ɩ 
ВɉК ɟɦя ɨɠɪɩɬɫɠɟɬɭɝɠɨɨɩɤ ɪɫɩɥɦɛɟɥɣ ɝ ɞɫɮɨɭ 

1 Ⱦɉɋ Ɉȼ  
ɨɬ 2 ɞɨ 16 

Цɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ. Ȼɪɨɧɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 

2 Ⱦɉɇ ɨɬ 2 ɞɨ 16 Ɍɨ ɠɟ 

3 ȾɉȽ ɨɬ 2 ɞɨ 16 Ɍɨ ɠɟ 

4 ɋɉɋ ɨɬ 2 ɞɨ 16 Цɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ. Ȼɪɨɧɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ  
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 5.1 

№ 
ɩ/ɩ 

ВɉК ɟɦя ɨɠɪɩɬɫɠɟɬɭɝɠɨɨɩɤ ɪɫɩɥɦɛɟɥɣ ɝ ɞɫɮɨɭ 

5 ɋɉɇ ɨɬ 2 ɞɨ 16 Цɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ. Ȼɪɨɧɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ  
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 

6 ɋɉȽ ɨɬ 2 ɞɨ 16 Ɍɨ ɠɟ 

7 ɌɈɋ ɨɬ 2 ɞɨ 24 ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɞɜɟɪ-
ɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

8 Ɉɉɋ ɨɬ 2 ɞɨ 144 Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɤɚɛɟɥɹ, ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɚɹ ɛɪɨɧɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨ-
ɥɨɤ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

9 Ɉɉɍ ɨɬ 2 ɞɨ 144 Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɤɚɛɟɥɹ, ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɚɹ ɛɪɨɧɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨ-
ɥɨɤ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

10 Ⱦɉɋ ɨɬ 2 ɞɨ 144 Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ЦɋЭ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɛɪɨɧɹ ɢɡ ɝɨɮɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

11 Ⱦɉɍ ɨɬ 2 ɞɨ 144 Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ЦɋЭ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɚɹ ɭɫɢɥɟɧ-
ɧɚɹ ɛɪɨɧɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

12 Ⱦɉ2 ɨɬ 2 ɞɨ 144 Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ЦɋЭ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɛɪɨɧɹ 
ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

ВɉК ɟɦя ɪɨɠɝɧɩɪɫɥɦɛɟɥɣ 

13 ȾɉɅ ɨɬ 2 ɞɨ 16 Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɟɦ 

14 ȾɉɈ ɨɬ 2 ɞɨ 16 Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ЦɋЭ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

15 ȾɉɈ ɨɬ 2 ɞɨ 144 Ɍɨ ɠɟ 

16 ȾɈɅ ɨɬ 2 ɞɨ 216 ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɛɥɨɤɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ 

(ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞ ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɤɥɚɞɤɢ) ɩɪɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɪɵɡɭ-
ɧɚɦɢ. ɉɨ ɦɨɫɬɚɦ ɢ ɷɫɬɚɤɚɞɚɦ. Ƚɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɛɪɨɧɹ 

17 ȾȺɈ ɨɬ 2 ɞɨ 216 ȼ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɛɥɨɤɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞ ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɤ-
ɥɚɞɤɢ). Ƚɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɛɪɨɧɹ 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 

Ɇɚɪɤɢ ȼɈɄ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɋɩɟɝɠɬɨɩɤ ВɉК ɭɣɪɛ 8-ɥɣ 

18 ɈɉȾ ɨɬ 2 ɞɨ 64 Ʉɚɛɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ (ЦɋЭ) ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɜɨɤɪɭɝ ЦɋЭ ɫɤɪɭɱɟɧɵ ɨɩ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɢ ɤɨɪɞɟɥɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɩɪɭɬɨɤ 

19 Ɉɉȼ ɨɬ 2 ɞɨ 24 ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 

20 ɈɄɌɫ ɨɬ 2 ɞɨ 4κ ɇɟɫɭɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɨɫ 

21 Ⱦɉȼ ɨɬ 2 ɞɨ 16 ȼɵɧɟɫɟɧɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬμ 
– ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (Ⱦɉɂ); 

– ɫɬɚɥɶɧɨɣ (Ⱦɉȼ) 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ.5.2 

Сɛɧɩɨɠɬɮщɣɠ ВɉК 

22 ɈɄȺ-Ɇ6ɉ-16Ⱥ-4,0(c) Ʉɚɛɟɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ 16 ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ 4 ɤɇ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞ 

23 ɈɄȺ-Ɇ6ɉ-16Ⱥ-6,0(c) Ʉɚɛɟɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ 16 ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ 6 ɤɇ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞ 

24 ɈɄɄ ɨɬ 2 ɞɨ 144 Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɣ ɫ ɫɢɥɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɛɪɨɧɟɣ  
ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɚɪɚɦɢɞɧɵɯ ɧɢɬɟɣ (ɋɚɪɚɧɫɤɤɚɛɟɥɶ-Ɉɩɬɢɤɚ) 

25 ȾɉɆ ɨɬ 2 ɞɨ 16 ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɨɜɢɜ ɢɡ ɧɟ-
ɫɭɳɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ (Ɉɩɬɟɧ) 

26 ȾɉɌ ɨɬ 2 ɞɨ 16 ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɨɜɢɜ ɢɡ ɫɢ-
ɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɩɪɹɞɟɣ (Ɉɩɬɟɧ) 

27 ɉɁȼИɈ (ɋɂɉИɈ) Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ.  
Ɇɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ 

Вɩɦɩɥɩɨɨɩ-ɩɪɭɣчɠɬɥɣɤ ɥɛɜɠɦɷ, ɝɬɭɫɩɠɨɨɶɤ ɝ ɞɫɩɢɩɢɛщɣɭɨɶɤ ɭɫɩɬ (OPGW) 
28 ɈɄȽɌ-Ц  

ɨɬ 2 ɞɨ 4κ 
ɋ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ. ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɨɬ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ 

29 ɈɄȽɌ-ɋ ɨɬ 2 ɞɨ 2κκ ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɬɪɨɫ ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɜ ɩɨɜɢɜɟ 

ВɉК ɟɦя ɨɛɝɣɝɨɩɤ ɭɠхɨɩɦɩɞɣɣ 

30 ɈɄɇ(ȽɌ) ɞɨ 4κ ɇɚɜɢɜɧɨɣ ɧɚ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ 35–220 ɤȼ 

31 ɈɄɇ(ɎɌ) ɞɨ16 ɇɚɜɢɜɧɨɣ ɧɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ 35–110 ɤȼ ɛɟɡ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ  
ɞɥя ɦɨɪɫɤɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɬɢɩɨɜ Ɉɉɉ ɢ ɈɉɊ.  
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɦɨɪ-

ɫɤɢɯ (ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɲɟɥɶɮɨɜɵɯ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞ-
ɧɵɯ) ɭɱɚɫɬɤɚɯ – ɞɨ 2000 ɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ 
Ɉɉɉ ɢ ɞɨ 5000 ɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ ɈɉɊ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɥɢɜɵ ɢ ɮɶɸɨɪɞɵ. ɋɨɞɟɪɠɚɬ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 

(ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɠɢɥɵ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ. 5.17)). 

Ʉɚɛɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ, 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɢɧɚɦɢ ɞɨ 25 ɤɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫ. 5.17. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȼɈɄ  
ɞɥɹ ɦɨɪɫɤɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
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Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɤɚɛɟɥɟ – ɞɨ 48. 

ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɢɥɢɹɦ ɤɚɛɟɥɟɣ:  

 ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ (NPTS) – ɨɬ 25 ɞɨ 250 ɤɇ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ;  

 ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɟ (NOTS) – ɨɬ 40 ɞɨ 400 ɤɇ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
48 ɱɚɫɨɜ, ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ Ɉȼ ɛɨɥɟɟ 95 %; 

 ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ (NTTS) – ɨɬ 50 ɞɨ 500 ɤɇ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɫ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ Ɉȼ ɛɨɥɟɟ 95 %;  

 ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɈɄ ɢɥɢ Ɉȼ (BTS) – ɨɬ 60 ɞɨ 750 ɤɇ; 

 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɢɥɢɹɦ – 1,5 ɤɇ/ɫɦ; 

 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɭɞɚɪɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ – 50 ɞɀ; 

 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ – ɨɬ 260 ɞɨ 600 ɦɦ. 

ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ: 
 ɨɬ 2 ɞɨ 25 Ɇɉɚ – ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ Ɉɉɉ; 
 ɨɬ 2 ɞɨ 50 Ɇɉɚ – ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɈɉɊ.  
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨ-

ɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ: 
 ɞɨ 2500 ɦ – ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ Ɉɉɉ; 
 ɞɨ 5000 ɦ – ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɈɉɊ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɠɢɥ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɨɬ 0,5 

ɞɨ 16 Ɉɦ/ɤɦ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦɚɫɫɚ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ ɤɚɛɟɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɪɚ-

ɜɨɱɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ.  
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɚɛɟɥя (ɪɢɫ. 5.17) 
1. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ, ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɭɱɤɢ 

ɢɥɢ ɭɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ.  
2. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ (ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ Ɉɉɉ) ɥɢɛɨ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

(ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ ɈɉɊ) ɬɪɭɛɤɚ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɦ.  
3. ɉɨɜɢɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɛɨ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ – 

ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ (-ɦɢ) ɠɢɥɨɣ (-ɦɢ), ɥɢɛɨ ɩɨɜɢɜ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɵɜɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
1670 Ɇɉɚ.  

4. Ɇɟɞɧɚɹ ɥɟɧɬɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɨɣ.  

5. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ) ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ.  
6. ȼɨɞɨɛɥɨɤɢɪɭɸɳɚɹ ɥɟɧɬɚ.  
7. Ⱥɥɸɦɨɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɥɢɛɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
8. Ȼɪɨɧɟɩɨɜɢɜ (-ɵ) ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɵɜɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1670 Ɇɉɚ.  
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9. ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɛɪɨɧɟɩɨɤɪɨɜɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦ 

ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɦ. 
ɋɜɨɞɧɚя ɬɚɛɥɢɰɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜɨɥɨɤɨɧ-
ɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ. ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ. ȿɞɢɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢ-
ɤɚɬɨɪɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɟɬ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɛɫɬ-
ɜɟɧɧɭɸ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɤɚɛɟɥɟɣ. ȼ ɬɚɛɥ. 5.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 

Ɍɢɩɵ ȼɈɄ ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ  
ɜ ɬɪɭɛɚɯ  

ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ 

ɋ ɛɪɨɧɟɣ  
ɢɡ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 

ɋ ɛɪɨɧɟɣ  
ɢɡ ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤ 

ɉɨɞɜɟɫɧɵɟ 
ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɟ 

ɋ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ 
ɛɪɨɧɟɣ 

ȿɜɪɨɤɚɛɟɥɶ – I 
ɈɌȾ, ɈɌɆ, ɈɌЦ, 

ɈɌЦɦ 
ɈɄȾ, ɈɄɆ, ɈɄЦ 

ɈȽȾ, ɈȽɆ, 
ɈȽЦ 

ɈɉȾ, ɈɋȾ ɈȽȾ, ɈȽɆ 

Ɇɨɫɤɚɛɟɥɶ-

Ɏɭɞɠɢɤɭɪɚ 

ɈɄɄɌɆ, ɈɄɄɌЦ, 
ɈɄɄɌЦȽ 

ɈɄɋɌɆ,ɈɄɋɌЦ ɈɆɁɄȽɆ ɈɄɋɇɆ ɈɆɁɄȽɆ 

ɈɄɋ – 01 ȾɉɈ, ȾȺɈ Ⱦɉɉ 
Ɉɉɋ, ɈȺɋ, 
Ⱦɉɋ, ȾȺɋ 

ȾɉɆ, ȾɉɌ 
ɈȺ2, ȾȺɍ, 
Ⱦɉ2, ȾȺ2 

ɈɎɋ-ɋɜɹɡɶɫɬɪɨɣ – 1 
Ⱦɉ, ɋɉ, Ⱦɉɚ, 

ɋɉɚ 
ȾȻɉ ȾɄɉ-03 Ⱦɋ, ȾɌ 

ȾɄɉ-07,  

ȾɄɉ-20 

ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ  

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ  
Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ Ʉɨɦɩɚɧɢɹ 

ɈɄɅ ɈɄɅɋɬ ɈɄɅɄ ɈɄɅɀ – 

ɋɚɪɚɧɫɤɤɚɛɟɥɶ-

Ɉɩɬɢɤɚ 
ɈɄȽ ɈɄɅ ɈɄȻ ɈɄɄ – 

ɋɟɜɤɚɛɟɥɶ-ɨɩɬɢɤ ȾɉɈ ȾɉɅ Ⱦɉɋ ȾɉɌ Ⱦɉɍ, ȾȺ2 

Ɍɪɚɧɫɜɨɤ ɈɄɆɌ ɈɄɁ ɈɄȻ ɈɄɆɋ ɈɄȻɭ 

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞ ɈɄ ɈɄɋ ɈɄȻ ɈɄȺ – 

Эɥɢɤɫ-ɤɚɛɟɥɶ ȾɉɈ ȾɉɅ, ɋɉɅ Ⱦɉɋ ȾɉɌ Ⱦɉɍ, ȾȺ2 

 

Ɇɚɪɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ – ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ «ɋɟɜɤɚɛɟɥɶ-Ɉɩɬɢɤɟ» 

ɩɪɢɧɹɬ ɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

ɉɪɢɦɟɪ 

ɋɄɈИȾɉɋИ020Ⱥ/004ɇИ06ИȺ08ɯ2/04ɯ1/ɇ04ɯ1Иɗ2И15И........ 
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Гɪɭɩɩɵ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ 
1. Ʉɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (ɜɫɟɝɞɚ ɋɄɈ). 
2. Ɍɢɩ ɤɚɛɟɥɹ. 

3. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɬɢɩ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɤɚɛɟɥɟ (ɨɬ 2 ɞɨ 288 ɜɨɥɨɤɨɧ; ɬɢɩɵ ȿ, Ⱥ, ɇ, ɋ, D, 

ɆȺ, Ɇȼ, MD). 
4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ (ɨɬ 01 ɞɨ 18). 
5. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɦɨɞɭɥɹɯ ɢ ɩɭɱɤɚɯ. 

6. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɥ ɜ ɤɚɛɟɥɟ (ɨɬ ɗ1 ɞɨ ɗ8). 
7. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɤɇ. 

8. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ (ɇȽ, LS, HF, FR, Ⱦ). 

Ɍɢɩɵ ɜɨɥɨɤɨɧ 

E – ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɟ ɫ ɧɟɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ («ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ») 

Ⱥ – ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɟ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ 1383–1480 ɧɦ 
ɩɢɤɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (Ɉɇ) 

ɇ – ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 

ɋ – ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɟ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 

D – ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɢ ɫ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ 1460–1625 ɧɦ 

ɆȺ – ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɨɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɟ М ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ 50 ɦɤɦ 

Ɇȼ – ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɨɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɟ М ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ 62,5 ɦɤɦ 

MD – ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɨɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɟ М ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ 100 ɦɤɦ 

ȼɢɞɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢя ɤɚɛɟɥя 

ɇȽ – ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɟɟ ɝɨɪɟɧɢɟ 

LS – ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɞɵɦɨ- ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 

HF – ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɵɦɨ- ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

FR – ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɟ 

Ⱦ – ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɟ (ɫɬɨɣɤɢɟ ɤ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɪɨɡɢɢ). 
 

 

5.7. ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ-ȼɅ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ȼɈɅɋ-ȼɅ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨ-
ɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ȼɅ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɤɥɢɦɚɬ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ, ɨɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ [6, 9, 21, 39]. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ȼɈɅɋ-ȼɅ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɚɥɤɢ-
ɜɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ȼɈɅɋ-ȼɅ: 

 ɛɭɞɟɬ ɥɢ ȼɈɅɋ-ȼɅ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫ ɧɭɥɹ ɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-
ɳɟɣ ȼɅ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ?  

 ɟɫɥɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ȼɅ, ɬɨ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ 
ɥɢ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ? 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ȼɅ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɧɨɜɵɣ 
ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ, ɥɢɛɨ ɤɨɝɞɚ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 5 ɥɟɬ, ɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚ-
ɛɟɥɹ ɬɢɩɚ ɈɄȽɌ. 

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɧɚ ȼɅ, ɬɨ ɥɭɱ-
ɲɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ 
ɬɢɩɚ ɈɄɋɇ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɨɩɪɨɫ – ɤɚɤɨɟ ɧɚ ȼɅ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ? 

Ⱦɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɈɄɋɇ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɢɩɭ 
ȼɅ. Ɍɚɤ, ɈɄɋɇ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ȼɅ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 150 ɤȼ, 
ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɢɫɤɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɨɫɟɞɧɢ-
ɦɢ ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɜɢɜɤɢ ɈɄ ɧɚ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 175 ɤȼ. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼɅ ɦɨɠɟɬ ɜɵ-
ɡɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɷɪɨɡɢɸ ɤɚɛɟɥɹ, ɯɨɬɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ Ɉȼ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɜɨɩɪɨɫ – ɤɚɤɨɜɚ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɧɚ ȼɅ?  
Ⱦɥɢɧɧɵɟ ɩɪɨɥɟɬɵ ȼɅ ɦɨɝɭɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɈɄɋɇ ɢ 

ɞɚɠɟ ɈɄȽɌ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɢ ɜɟɬɪɚ.  

Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɈɄɋɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɟɝɨ 

ɩɨɞɜɟɫɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɈɄɋɇ ɞɨ ɡɟɦɥɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɪɟɥɶɟɮɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ȼɅ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵ-
ɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɬ. ɩ., ɢ ɧɚ ɪɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ-ȼɅ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɦɟɲɚɟɬ ɡɧɚɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɈɄ-ȼɅ.  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɈɄ-ȼɅ. 

1. ɋɤɪɵɬɵɣ ɛɪɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɈɄ. 
2. ɇɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ. 
3. ɇɟɩɨɞɯɨɞɹɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 
4. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
5. ȼɚɧɞɚɥɢɡɦ. 
6. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ. 
7. ɋɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɨɛɪɵɜ Ɉȼ. 
ɋɤɪɵɬɵɣ ɛɪɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɈɄ – ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɜɜɢɞɭ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɈɄ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ISO 9000, ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɥɟɝɱɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ, 
ɱɟɦ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
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ɇɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɵɱɧɨ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ȼɈɅɋ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧ ɢ ɭɫɬɪɚ-
ɧɟɧ ɜ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɪɟɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɈɄ-ȼɅ. 

ɇɟɩɨɞɯɨɞɹɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɷɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ ɈɄɋɇ, ɪɟɠɟ 
ɞɥɹ ɈɄȽɌ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɬɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɬɤɚɡɚ ȼɈɅɋ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɩɨɞɯɨɞɹ-
ɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 

 ɜɵɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɧɚɬɹɠɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ; 
 ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɨɛɪɵɜɭ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɢ/ɢɥɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 
 ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɡɚɠɢɦɚɯ (ɈɄȽɌ).  
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɬɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟ-
ɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɸɱɢ ɢ ɩɪɨɱ.). 

Ɉɬɤɚɡɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ – 

ɷɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɈɄɋɇ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ȼɅ ɜɵɲɟ 110 ɤȼ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬ-
ɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ȼɈɅɋ ɧɚ ɈɄɋɇ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
90-ɯ ɝɝ. ɜɵɲɥɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɈɄɋɇ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨ-
ɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɬɪɟɬɶ ɜɫɟɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɪɟɥɶɛɵ ɢɡ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɪɭɠɟɣ. ɇɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦ ɡɞɟɫɶ ɈɄɋɇ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɢɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɈɄɇ 
ɜɜɢɞɭ ɟɝɨ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɠɟ. ɈɄȽɌ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɭɹɡɜɢɦ ɞɥɹ ɞɪɨɛɢ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɨɩɨɪɵ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɟɣ, ɧɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɚ. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɪɨɜ-
ɫɬɜɨ ɈɄ. ȼɪɟɞɢɬɟɥɢ ɜɨɪɭɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɈɄȽɌ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɧɟɦ. 

ɈɄɋɇ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɪɭɛɚɸɬ ɩɨ ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɸ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ 
ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɢɧɞɭɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɬɨɤɨɜ. ɈɄɇ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ «ɡɚɳɢɳɟɧ ɥɭɱɲɟ», ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ.  

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵ-
ɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼɈɅɋ-ȼɅ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɞɭɲɟɜɨɣ 
ɞɨɯɨɞ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ ɥɨɦɚ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɤ ȼɅ ɠɢɥɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɚɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɟ ɛɟɞɫɬɜɢɹ ɩɨɞ ȼɅ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɩɨɠɚɪ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɬɢɩ ɈɄ-ȼɅ. ɇɨ ɡɞɟɫɶ ɨɩɹɬɶ ɈɄɋɇ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɦ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɛɟɥɶ ɈɄȽɌ ɢ ɤɚ-
ɛɟɥɶ ɈɄɇ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɟɪɟɠɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɢ ɩɨɞ ɥɢɧɢɟɣ. 

ɍɫɬɚɥɨɫɬɶ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ Ɉȼ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɨɛɪɵɜɭ ɜ ɈɄ. ɗɬɨɦɭ ɹɜ-
ɥɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɈɄ ɫ ɩɥɨɬɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɟɠɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɈɄ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɪɚɫɱɟ-
ɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɠɢɡɧɢ Ɉȼ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ȼɈɅɋ-ȼɅ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚ-
ɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɵɜɚ Ɉȼ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ȼɈɅɋ-ȼɅ – ɧɟɩɪɨɫɬɨɟ ɢ ɧɟɥɟɝɤɨɟ ɞɟɥɨ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɤɚɤ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ȼɈɅɋ-ȼɅ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɨ. 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ȼɈɅɋ ɩɨ-ɫɜɨɟɦɭ 

ɭɧɢɤɚɥɟɧ ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 
  



31 

6. ɆɈɇɌȺɀ ȼɈɅɈɄɈɇɇɈ-ɈɉɌɂɑȿɋɄɂɏ ɄȺȻȿɅȿɃ 

ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ ɈɄ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɭɮɬɚɯ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɟ Ɉȼ, ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɪɨɧɟɩɨɤɪɨɜɨɜ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ [3, 7, 13, 16, 19, 36]. 

ɉɪɢ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɢ Ɉȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɵɤɨɜ ɛɵɥɚ ɧɟ ɧɢ-
ɠɟ, ɱɟɦ ɫɚɦɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɉȼ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɰɨɜ Ɉȼ ɢ ɢɯ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɢ – ɫɜɟɞɟɧɚ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ɉȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɬɵɤɚ Ɉȼ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. 
 

 

6.1. Ɋɚɡɞɟɥɤɚ ȼɈɄ  
ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢяɦ Ɉȼ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ȼɈɄ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ɉȼ ɤ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚ-
ɧɢɹ ɢɯ ɜ ɦɭɮɬɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
«ɇɂɆ-25» (ɪɢɫ. 6.1). ȼ ɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɫɟ ɧɭɠɧɵɟ ɫɬɪɢɩɩɟɪɵ, ɬɪɨɫɨɤɭ-
ɫɵ, ɨɬɜɟɪɬɤɢ, ɛɨɤɨɪɟɡɵ, ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ, ɦɚɤɟɬɧɵɣ ɧɨɠ ɢ ɩɪɨɱɢɣ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɩɚ ɢɥɢ ɩɭɡɵɪɟɤ ɞɥɹ ɫɩɢɪɬɚ, ɡɚɩɚɫ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɝɢɞɪɨɮɨ-
ɛɚ «D-Gel», ɧɟɬɤɚɧɧɵɟ ɛɟɡɜɨɪɫɨɜɵɟ ɫɚɥɮɟɬɤɢ, ɢɡɨɥɟɧɬɚ, ɫɚɦɨɤɥɟɹɳɢɟɫɹ 
ɰɢɮɪɵ-ɦɚɪɤɟɪɵ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

 

 

Ɋɢɫ. 6.1. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ  
ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ 
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Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɟɫɹ ɫɜɚɪɤɟ, ɢɦɟɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɩɨɤɫɢɚɤɪɢɥɚɬɧɵɯ ɥɚɤɨɜ. Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɟ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɥɟɡɜɢɹ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,3 ɦɦ, ɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɩɪɢɜɨɞɢɥ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ – ɫɬɪɢɩɩɟɪɵ. Ɉɧɢ ɧɚɧɨɫɹɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠ-
ɞɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɧɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ «Furukawa» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɪɦɨɫɬɪɢɩɩɟɪ S-218 

(ɪɢɫ. 6.2), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɟ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚ-
ɝɪɟɜɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ-

ɫɹ ɞɥɹ Ɉȼ ɥɸɛɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 
ɉɟɪɟɞ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɟɦ Ɉȼ ɜɵɩɨɥɧɹ-

ɟɬɫɹ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɢ ɪɨɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɨɪɰɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɤ ɨɫɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɝɪɚɞɭɫɚ. Ⱦɥɹ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ Ɉȼ ɧɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɬ ɢ ɢɡɝɢɛɚɸɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɤ ɧɟɦɭ ɚɥɦɚɡɧɵɦ ɪɟɡɰɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɥɨɤɧɨ ɦɹɝɤɨ ɫɤɚɥɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɤɚɫɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚ – ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ. ȼ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6.3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɋɌ-30.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɢ (ɪɢɫ. 6.3) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ (0,5○

) 

ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɜɚɪɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢ-
ɹɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ.  

Ɉɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɪɰɨɜ Ɉȼ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 6.4). 

 

Ɋɢɫ. 6.2. Ɍɟɪɦɨɫɬɪɢɩɩɟɪ S-218 

 

Ɋɢɫ. 6.4. ɉɥɨɯɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɤɨɥɚ 
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ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɬɟɪɶ 
ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɬɵɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɢ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɫɤɨɥɨɬɨɝɨ ɤɨɧɰɚ Ɉȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
8–16 ɦɦ. 

 

 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 6.3. Ɉɛɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɹ Ɉȼ (ɚ) ɢ ɜɢɞ ɦɨɞɟɥɢ ɋɌ-30 (ɛ) 
 

 

6.2. ɋɜɚɪɤɚ Ɉȼ 

ɋɜɚɪɤɚ Ɉȼ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɟɬ ɫɜɚɪɤɚ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɹ Ɉȼ. ɋɚɦ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɜɚɪɤɢ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɜɚɪɧɨɦ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 6.5). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ Ɉȼ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫ. 6.6. Ʉɨɧɰɵ ɜɨɥɨɤɨɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ, ɤɚ-
ɠɞɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ V-ɨɛɪɚɡɧɨɦ ɛɥɨɤɟ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɸɫ-
ɬɢɪɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɭɝɨɥ ɫɤɨɥɚ ɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɤɨɧɰɨɜ ɜɨɥɨɤɧɚ. Ʉɨɧɰɵ ɜɨɥɨ-
ɤɨɧ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɢ ɡɚɬɟɦ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. 
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Ɋɢɫ. 6.5. ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɫɜɚɪɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ 

 
 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6.6. ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɲɚɝɨɜ 

ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɵ ɜɨɥɨɤɨɧ ɸɫɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭ-
ɝɚ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 1/10 000 ɦɦ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɉȼ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɤɚ-
ɥɵɜɚɧɢɹ Ɉȼ, ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɫɜɚɪɤɢ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
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ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɸɫɬɢɪɨɜɤɨɣ ɩɨ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɜɨɥɨ-
ɤɨɧ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɉȼ ɜ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ 
V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɚɧɚɜɤɚɯ) ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ  

ɫɜɚɪɤɟ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ Ɉȼ ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ Ɉȼ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ 
Ɉȼ ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ Ɉȼ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɜɚɪɤɢ ɫɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɢɟ ɫɜɚ-
ɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɈɄ ɫ ɨɞɧɨɦɨ-
ɞɨɜɵɦɢ Ɉȼ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢ ɬ. ɞ. 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɸɫɬɢɪɨɜɤɨɣ Ɉȼ ɩɨ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɨɞɧɨɦɨɞɨ-
ɜɵɯ Ɉȼ. Ɍɚɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ 
ɫ Ɉȼ ɫ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ Ɉȼ, ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɢɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ɉȼ, ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɬɢɩɚ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ Ɉȼ. 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: PAS – ɫɢɫɬɟɦɚ PЫШПТХО 
Alignment System – ɫɢɫɬɟɦɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɜɨɥɨɤɧɚ, LID (Local 

light Injection and Detection) – ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɢɹ, CDS – ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɜɚ-
ɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨ ɬɪɟɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɚɪɨɱ-

ɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ȼɈɅɋ ɧɚɲɥɢ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɮɢɪɦɵ «Fujikura». Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ FЮУТФЮЫК FSM-50S ɢ FSM-17S ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 6.7. 

 

  
 

Ɋɢɫ. 6.7. ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ FЮУТФЮЫК 
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ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ FЮУТФЮЫК FSM-50S ɨɛ-
ɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɜɚɪ-
ɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɜɚɪɤɭ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨ-
ɤɨɧ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ FЮУТФЮЫК FSM-17S 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ. Ɇɚɥɵɟ 
ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɦɚɫɫɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɦɤɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ FЮУТФЮЫК FSM-17S ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤɠɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɹɩɨɧɫɤɨɣ ɮɢɪɦɵ «Sumitoma», 

ɝɟɪɦɚɧɫɤɨɣ ɮɢɪɦɵ «Siemens», ɲɜɟɞɫɤɨɣ ɮɢɪɦɵ «Ericsson» ɢ ɞɪ. 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɢɪɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɯ ɫɜɚɪɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟ-
ɤɭɧɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨ ɫɜɚɪɤɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɦɟɫɬ ɫɜɚɪɤɢ Ɉȼ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ (ЫТЛЛШЧ) ɜɨɥɨɤɨɧ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɯ ɩɨɱɬɢ ɧɟɬ, ɤɚɤ ɧɟɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɤɚɥɵɜɚɬɟɥɢ, 
ɬɟɪɦɨɫɬɪɢɩɩɟɪɵ). Ʉɚɛɟɥɶ ɬɚɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶ-
ɧɵɣ, ɢ ɜ ɧɟɦ ɥɟɠɚɬ ɥɟɧɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ (ɨɛɵɱɧɨ ɞɨ 12) ɜɨ-
ɥɨɤɨɧ (ɪɢɫ. 6.8). 

 

  
 

Ɋɢɫ. 6.8. Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ 

 

Ɍɚɤɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜɚɪɢɬ ɫɪɚɡɭ ɜɫɸ ɥɟɧɬɭ, ɫɢɥɶɧɨ ɷɤɨɧɨɦɹ ɜɪɟ-
ɦɹ (ɪɢɫ. 6.9). Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ «FЮУТФЮЫК» ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɟɥɚɥɚ ɜɢɞ, ɱɬɨ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɨɜ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ɉȼ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɟɦɵɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɝɢɥɶɡɚɦɢ.  

Ɍɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɟɦɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɝɢɥɶɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɬɟɪ-
ɦɨɭɫɚɠɢɜɚɟɦɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɪɭɛɤɚ ɢɡ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ-
ɧɨɝɨ ɤɥɟɹ-ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɢ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 
ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ (ɪɢɫ. 6.10). 
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Ɋɢɫ. 6.9. Ɉɞɧɚ ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɤɪɨɫɫ ɧɚ 12 ɩɨɪɬɨɜ ɫɜɚɪɟɧɧɵɣ Fujikura FSM-60R 

 

 

Ɋɢɫ. 6.10. Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ ɄȾɁɋ 

 

ɉɟɪɟɞ ɫɜɚɪɤɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧ ɝɢɥɶɡɭ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ 
ɤɨɧɰɨɜ Ɉȼ. ɉɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ ɟɟ ɧɚɞɜɢɝɚɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɭɫɚɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɤɢ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɥɟɣ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ Ɉȼ. ɇɟɫɭɳɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɳɢɳɚɟɬ Ɉȼ ɨɬ ɢɡɝɢɛɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɟɦɨɣ ɬɪɭɛɤɢ. 

 

 

6.3. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɨɥɨɤɨɧ 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ ɥɸ-
ɛɨɦ ɈɄ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ (ɬɚɛɥ. 6.1). Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ, ɬɚɤ 
ɢ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ Ɉȼ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ Ɉȼ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ Ɉȼ ɩɨ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɚɧɚɜɨɤ, ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɣ ɤɚɩɢɥɥɹɪ-
ɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɢɥɢ ɠɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ Ɉȼ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɦɹ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɟɧɢɬɟɥɢ Ɉȼ 

Ɍɢɩ  
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ȼɧɨɫɢɦɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ,  

ɞȻ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɞȻ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 

°ɋ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ,  
ɝ 

ɋɆɍ-1 Цɇɂɂɋ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

≤100 ≤0,1 –50 –45...+120 Ø4,0 L = 65 0,9 

Fibrlok  

11-252λ ɁɆ, ɋШȺ 
1 ≤0,1 –45 –45...+80 3κ × 3,κ × 6,4 1,25 

CSL Light splice 

AT&T, ɋШȺ (ɪɢɫ. 5.6) 
1 ≤0,2 –50 –45...+85 37,κ × 5 × 5,7 1,0 

CorОlТnФ AMP, ɋШȺ ≤10 ≤0,1 –55 –45...+80 51 × 7,7 × 3,3 1,5 

CamSplice 

Corning/RXS, ɋШȺ 
1 ≤0,1 –45 –45...+80 Ø4,2 L = 44 1,5 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɫɬɤɢ ɬɢɩɚ FТЛЫХШМФ ɮɢɪɦɵ 3Ɇ ɢ 
Corelink ɮɢɪɦɵ «ȺɆɊ» (ɋɒȺ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɟɟ 0,1 ɞȻ (ɪɢɫ. 6.11).  

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6.11. FТЛЫХШМФ ɮɢɪɦɵ 3Ɇ 

 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɧɚ 
ɫɬɵɤɟ Ɉȼ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɨɞɚ ɢɦ-
ɦɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɝɟɥɹ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Ɉȼ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɝɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ, ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɤ ɜɨɥɨɤ-
ɧɚɦ ɈɄ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ – CШЫОХТЧФ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɯɨɠ ɧɚ FТЛЫХШФ, ɨɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɥɸɱɢɤɨɦ (ɪɢɫ. 6.12). 



39 

  
 

Ɋɢɫ. 6.12. Corelink 

 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨ-
ɥɨɤɨɧ ACA ULTRAsplice (ɪɢɫ. 6.13). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ: 0,2 ɞȻ 

 ɫɪɟɞɧɢɟ ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ: 0,07 ɞȻ 

 ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ: –50 ɞȻ 

 ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 30...45 ɫɟɤ 

 ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: 5,7ɯ40 ɦɦ 

 ɦɚɫɫɚ: 1,25 ɝ 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: –40...+80°ɋ 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɥɚɣɫɵ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ACA», ɋɒȺ) ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɝɨ ɜɨ-
ɥɨɤɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 125 ɦɤɦ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 0,9 ɦɦ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɩɥɚɣɫɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɩɟɪɟɫɬɵɤɨɜɨɤ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɥɚɣɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

 

 

6.4. Ɇɭɮɬɵ ɞɥя ɦɨɧɬɚɠɚ ɈɄ ɢ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɜɚɪɤɚ Ɉȼ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹ-
ɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ) ɦɭɮɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ȼɈɅɋ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɤɚɛɟɥɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ ɢɡɥɨɠɟ-
ɧɵ ɜ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ Ɇɋɗ-Ɍ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɧɚ ɨɩɨɪɟ, ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɭɮɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ Ɉȼ ɛɵɥɢ 
ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɦɭɮɬ ɢɦɟɥɨɫɶ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɡɚɩɚɫɚ Ɉȼ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɢɡɝɢɛɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ-
ɪɭɠɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɛɪɨɧɟɩɨɤɪɨɜɨɜ ɈɄ. 

 

Ɋɢɫ. 6.13. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ  
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ULTRAsplice 
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ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɭɮɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɫɫɟɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɉȼ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɟ-
ɡɟɪɜɧɵɯ Ɉȼ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɫɫɟɬɵ. ɍɡɥɵ ɡɚɞɟɥɤɢ ɛɪɨɧɟ-
ɩɨɤɪɨɜɨɜ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɛɪɨɧɟɣ. 

Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɢɞɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɭɮɬ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɦɨɧ-
ɬɚɠɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɦɭɮɬɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɢɞɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ (ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ ɢɥɢ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ). 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɭɮɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ: 

 ɛɨɥɬɨɜ; 
 ɯɨɦɭɬɨɜ; 
 ɡɚɳɟɥɨɤ; 

 ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ. 

Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɭɮɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚ (ɨɝɧɟɦ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ) ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɟɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɭɮɬ ɩɨ ɬɢɩɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ, 
ɬɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: 

 ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɦɭɮɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɈɄ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ; 
 ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɦɭɮɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɈɄ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɦɭɮɬ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɢ ɤɚɤ ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɜɜɨɞ ɈɄ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɭɮɬɵ ɡɚɤɪɵ-
ɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ. 

Ɇɭɮɬɵ ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɯɨɞ-
ɧɵɦɢ ɦɭɮɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡɝɢ-
ɛɚɸɳɢɟ ɢ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɦɭɮɬɚɯ ɩɪɨɳɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɭɮɬɵ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɫɬɪɟɱɚ-
ɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɦɭɮɬ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ-
ɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɛɚ ɷɬɢɯ ɬɢɩɚ ɦɭɮɬ. 
Ɇɭɮɬɵ ɩɨ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ ɢ ɦɟɫɬɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟ-

ɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ: 
 ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɦɭɮɬɵ; 
 ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ (ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɞɥɹ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɪɨɧɢ ɤɚɛɟɥɹ); 
 ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ (ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɈɄ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞ-

ɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ); 
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 ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɞɥɹ ɈɄ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɬɪɨɫɵ Ʌɗɉ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɭɮɬ ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɋɜɹɡɶɫɬɪɨɣɞɟɬɚɥɶ». 

Ɇɭɮɬɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɢɩɚ ɆɈГ 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɭɮɬɵ ɆɈȽ-Ɇ, ɆɈȽɭ-Ɇ, ɆɈȽɬ-Ɇ, ɆɌɈɄ 96/48, 
ɆɌɈɄ 96Ɍ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢɯ ɧɚ ɤɨɧɫɨɥɹɯ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢ-
ɹɯ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ȺɌɋ (ɬɚɛɥ. 6.2).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɭɮɬ ɬɢɩɚ ɆɈȽ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɆɈȽ-Ɇ-01-IV ɆɈȽɭ-Ɇ-01-IV ɆɈȽɬ-Ɇ-01-IV 

Ɍɢɩ ɦɭɮɬɵ ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ ɢɥɢ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ Ɉȼ, ɲɬ. 96 64 96 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɈɄ, ɲɬ. 6 3 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɈɄ, ɦɦ 6–21 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, °ɋ Ɉɬ –60 ɞɨ +70 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ  
ɡɧɚɱɟɧɢɟ), % 
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ɍɫɢɥɢɟ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɤɇ/ɫɦ (ɤɝɫ/ɫɦ) 1,0 (100) 

ɍɞɚɪ, ɇ·ɦ (ɤɝ·ɦ) 25 (2,5) 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵμ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ; ɞɥɢɧɚ, ɦɦ 90, 1090 90,784 90, 670 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 2,12 1,67 1,52 

 

Ɇɭɮɬɵ ɬɢɩɚ ɆɈȽ-Ɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɭɮɬɵ 
ɫɟɪɢɢ ɆɈȽ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɦɭɮɬ ɬɢɩɚ ɆɈȽ-Ɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɬɨɤ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 
ɫɬɚɥɢ, ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɨɞɧɚ ɤɚɫɫɟɬɚ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ. 
Ʌɨɬɨɤ ɨɫɧɚɳɟɧ ɭɡɥɚɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɈɄ (ɪɢɫ. 6.14). 

 

Ɋɢɫ. 6.14. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɭɮɬɵ ɆɈȽ-Ɇ 
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Ɇɭɮɬɚ ɆɈȽ-Ɇ-01-I ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɧɚ ɤɨɧɫɨɥɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɯɬɵ ɡɚɩɚɫɚ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 400–700 ɦɦ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɦɟɠ-
ɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɨɥɨɞɰɚ ɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ, ɥɟɠɚɳɢɦɢ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɤɨɧɫɨɥɟɣ. 

Ɇɭɮɬɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥя ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɭɮɬɵ ɬɢɩɚ ɆɌɈɄ 96-Ɉ1-TV ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 

ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ (ɪɢɫ. 6.15), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɨɜ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɈɄ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɦɦ2

; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ ɈɄ, ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɈɄ, ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɸ. 

 

  
 

Ɋɢɫ. 6.15. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɭɮɬɚ ɬɢɩɚ ɆɌɈɄ 

 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɭɮɬɵ ɞɥɹ ɈɄ, ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ Ʌɗɉ, ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɈɄ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɭɮɬɵ ɨɫɧɚ-
ɳɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ɈɄ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɦɭɮɬɵ ɬɢɩɚ ɆɌɈɄ, ɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɈɄȽɌ – ɦɭɮɬɵ ɬɢɩɚ 
ɆɈɉȽ. 

Ɇɭɮɬɵ ɆɌɈɄ 96-01-IV, ɆɌɈɄ 96ȼ-01-IV, ɆɌɈɄȼ1-01-IV ɢɦɟɸɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɨɝɨɥɨɜɧɢɤɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢ ɤɚɫɫɟɬɵ. 
Ɉɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɧɢ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɈɄ. 

Ɇɭɮɬɚ ɆɌɈɄ 96-01-IV ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟ-
ɥɟɣ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɈɄ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɣ ɛɪɨɧɢ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɜɜɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɦɭɮɬɭ «ɯɨ-
ɥɨɞɧɵɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɇɭɮɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɞɨ ɬɪɟɯ ɤɚɫɫɟɬ ɧɚ 96 ɫɪɨ-
ɫɬɤɚɯ Ɉȼ (ɪɢɫ. 6.15). 
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ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɭɮɬɵ ɆɌɈɄ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɹ-
ɦɨɝɨ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɛɪɨɧɢ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɭɮɬ 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɤɚɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ, 
ɢ ɤɚɤ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɦɭɮɬɵ.  

ɉɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɞɥɢɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɭɮɬ. Ⱦɥɢɧɵ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɈɄ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɡɨɧɭ, ɭɞɨɛɧɭɸ 
ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ 
ɦɚɲɢɧɭ ɢɥɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɬɨɥ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɡɥɟ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɭɮɬ ɧɚ ɤɚɛɟɥɹɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɹɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɅɂɈɄ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɤɭɡɨɜɨɦ ɦɢɤɪɨɚɜɬɨɛɭɫɚ ɢɥɢ ɄɍɇȽ 

(ɪɢɫ. 6.16). 
 

  
 

Ɋɢɫ. 6.16. ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ȼɈɄ (ɅɂɈɄ) 
 

Ʉɨɧɰɵ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɈɄ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɭɮɬɵ ɩɨɞɚɸɬ 
ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɬɭ (ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, ɜ ɩɚɥɚɬɤɭ ɢ 
ɬ. ɩ.), ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɦɨɧɬɚɠ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ 
ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɭɮɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɇɨɧɬɚɠɭ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɈɄ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɫɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɚɫɩɨɪɬ-
ɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɭɮɬ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɥɢɧɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ-
ɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦɢ ɫɜɚɪɤɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɈɄ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɥɚɠɟ-
ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɫɜɹɡɶ. 

Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ ɤɚɫɫɟɬɚɯ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɦɭɮɬɵ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɈɄ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, ɧɚ ɨɩɨ-
ɪɟ. ȿɫɥɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢ-
ɱɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ. 



44 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɭɮɬ ɬɢɩɚ ɆɌɈɄ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ  

ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ, ɧɚ ɞɧɟ ɪɟɤ, ɨɡɟɪ ɢ ɛɨɥɨɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɱɭɝɭɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ 
ɦɭɮɬɚ (ɆɑɁ). 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɦɭɮɬɚ (ɆɉɁ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɬɟɯ ɠɟ ɰɟ-
ɥɟɣ, ɱɬɨ ɢ ɱɭɝɭɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɦɭɮɬɚ (ɆɑɁ), ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. 
ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɦɚɫɫɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɦɭɮɬɵ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɦɭɮɬɵ ɧɢɠɟ ɱɭɝɭɧɧɨɣ. 

Ɇɭɮɬɚ ɆɉɁ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɫɬɨɣɤɨɣ 
ɤ ɭɞɚɪɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜ ɛɨɥɶ-
ɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɡɚɦɟɧ ɱɭɝɭɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɭɮ-
ɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɢ ɭɞɚɪɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɭɮɬɵ ɆɉɁ ɨɬ –60 ɞɨ +70 °ɋ. 

Ɋɚɡɦɟщɟɧɢɟ ɦɭɮɬ,  
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥяɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜяɡɢ 

ɋɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɭɮɬɵ ɆɈȽ-Ɇ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɢ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɚɯ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦɢ 800 ɢ 900 ɦɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɤɨɧɫɨɥɢ (ɪɢɫ. 6.17). Ɂɚɩɚɫɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɟɢɦ ɫɬɨɪɨ-
ɧɚɦ ɦɭɮɬ ɆɈȽ-Ɇ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɦɨɬɚɧɵ ɜ ɛɭɯɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 400–700 ɦɦ.  

Ɇɭɮɬɵ ɬɢɩɚ ɆɌɈɄ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɵ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɦɭɮɬ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ. 

Ɇɭɮɬɵ ɬɢɩɚ ɆɌɈɄ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɛɟɥɹɯ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɝɪɭɧ-
ɬɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɉɗ ɤɨɥɨɞɰɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɨɜɵɯ ȼɈɅɋ (ɪɢɫ.  6.18). Ȼɭɯ-
ɬɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɛɭɯɬɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɈɄ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɢɡɝɢɛɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6.17. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɢɞ  
ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

Ɋɢɫ. 6.18. ɉɗ ɤɨɥɨɞɟɰ  
ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɭɮɬɵ  

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ȼɈɄ 
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ɇɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ Ʌɗɉ ɦɭɮɬɵ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɈɄ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ. 

ȼ ɲɤɚɮɭ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɦɭɮɬɵ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɫɪɚɳɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɜ ɦɭɮɬɟ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɥя ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɭɮɬ 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɭɮɬ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ, ɝɨ-
ɪɨɞɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ȺɌɋ, ɜ ɩɚɥɚɬɤɚɯ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɤɨɥɨ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢɥɢ ɨɩɨɪ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɭɯɢɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɬɨɥɚ ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɭɮɬ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɝɪɭɩɩɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɞɜɭɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢ-
ɤɨɜ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɦɭɮɬ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɈɄ, ɩɪɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɚɫ-
ɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɇɚ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɈɄ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

Ʉɨɧɰɵ ɫɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɈɄ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɭɮɬɵ ɩɨɞɚɸɬ 
ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɬɭ (ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, ɜ ɩɚɥɚɬɤɭ ɢ 
ɬ. ɩ.), ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɦɨɧɬɚɠ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ 
ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɭɮɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɈɄ ɜ ɦɭɮɬɵ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. ɋɦɨɧ-
ɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɈɄ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɦɭɮɬɵ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ ɝɨɬɨɜɵɟ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɭɮɬɵ ɩɨɞɚɸɬ ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɢɥɢ ɩɚɥɚɬɤɭ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɭɮɬ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɥɢɧɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ-
ɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦɢ ɫɜɚɪɤɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɈɄ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɥɚɠɟɧɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɫɜɹɡɶ. 

Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ ɤɚɫɫɟɬɚɯ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɦɭɮɬɵ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɈɄ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, ɧɚ ɨɩɨ-
ɪɟ. ȿɫɥɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢ-
ɱɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɭɮɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ) ɩɨ ɢɯ 
ɦɨɧɬɚɠɭ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɭɮɬ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɹɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ȼɈɄ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫ. 6.19.  
 

 

Ɋɢɫ. 6.19. ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɭɮɬ ɬɢɩɚ ɆɈȽ  
ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ 

 

 

6.5. ɉɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢя 

ɋɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȼɈɅɋ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɩɪɢɟɦɤɟ [11, 14, 16, 18, 19, 28, 33, 39]. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɢɫɫɢɹɦ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɡɚɤɚɡɱɢ-
ɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɫɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɫɚɦɚ ȼɈɅɋ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɩɚɫɩɨɪɬ ȼɈɅɋ; 
 ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɨɬ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ 

ɢ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ; 
 ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɈɅɋ. 
ȼ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ȼɈɅɋ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɤɚɪɬɚ ɫɟɬɢ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɈɄ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɤ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɈɄ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɪɬɵ. 
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ȿɫɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɬɪɚɫɫɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɟɣ, ɬɨ ɜ ɈɄ ɛɟɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɈɄ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɞɨ ɪɟɩɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɡɚ-
ɦɟɪɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,3–0,4 ɦ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɢɯ ɬɢɩɵ, ɞɥɢɧɵ ɢ ɤɨɧɟɱ-
ɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɈɅɋ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: 

 ɨɛɳɟɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ (ɫɜɚɪɧɵɯ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɉȼ ɢ ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɩɨ-

ɬɟɪɢ ɜ ɧɢɯ; 
 ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
 ɬɢɩ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ɉɪɢ ɩɪɢɟɦɤɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ȼɈɅɋ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɬɪɚɫɫɵ, ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɥɨ-
ɠɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɈɄ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɜɨɞɚ ɈɄ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȼɈɅɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɧɨɫɢɦɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɈɄ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ȼɈɅɋ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɨɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɟɬɶ ɢɥɢ ɥɢɧɢɹ ɫɞɚɟɬ-
ɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɟɟ ɫɥɭɠɛɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɢɥɢ ɥɸɛɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɫɟɬɢ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ȼɈɅɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ. 
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7. ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ  

ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ ȼɈɅɋ 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɈɅɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȼɈɅɋ [5, 7, 11, 14, 28]. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɞɨɫɬɨɜɟɪ-
ɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. 

ɍ Ɉȼ ɢ ȼɈɄ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡ-
ɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ: 

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
 ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ȼɋ ɢ ȼɈɄ, ɩɪɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ , ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
 ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ; 
 ɩɪɢɟɦɧɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
 

 

7.1. ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ  

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ȼɈɅɋ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 7.1). ɇɚ ɪɢɫ. 7.1 ɧɟ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɤɚɤ 
ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢ-
ɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ 
ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɢɫ. 7.2). 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɦ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ (OTDR). ɉɪɢ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
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ɞɥɢɧɵ, ɩɨ ɧɟɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ȼɈɅɋ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɜɚɪɤɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ, ɢ ɞɥɹ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɜɫɟɯ Ɉȼ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ.  

 

Ɋɢɫ. 7.1. ɋɨɛɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ 

 

 

 

Ɋɢɫ. 7.2. Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ  
Ɉȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɟ (ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɣ (ɞɨ 10 %), ɢ ɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɤɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ. 



50 

7.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ ȼɈɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ (ɛɨɥɟɟ 20 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ) ɜ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɈɄ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 7.3). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɧɬɚɠɚ – 

ɷɬɨ ɫɜɚɪɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

 

Ɋɢɫ. 7.3. ȼɚɪɢɚɧɬ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ: 
 ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɦɭɮɬɵ; 
 ɩɨɬɟɪɹɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɪɤɢ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ) Ɉȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ, ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 
ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ȼɈɅɋ ɢ ɫɞɚɱɟ ɟɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɢɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹɦ 

ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ (ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ). ȼɨɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɢɡ ɊȾ ɊȻ 
02140.17-2003 (ɬɚɛɥ. 7.1). 

ȼɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɵ ɧɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɬɵɤɨɜ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 10 ɥɟɬ ɦɟɧɹɥɢɫɶ, ɤɚɤ ɛɵ ɫɥɟɞɭɹ ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɋɟɣɱɚɫ ɜɫɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɵ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɨɬ «Fujikura», 

«Ericsson» ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ, ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɫɬɵɤɚɦ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ ɜɨɡɪɨɫɥɢ. ɋɟɣɱɚɫ ɭɠɟ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɭɞɢɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɵɤɚɦ, 

ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵɦ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɬ. ɟ. 0,03–0,05 ɞȻ. ɇɚ ɪɢɫ. 7.4 ɪɟɮɥɟɤ-
ɬɨɝɪɚɦɦɚ ȼɈɅɋ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 100 ɤɦ, ɝɞɟ ɫɬɵɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ (ɫɜɚɪɧɵɯ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ Ɉȼ 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ Ȝ,  
ȝțȝ 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɧɫ, ɞȻ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɜ %-mКб ɧɟɪɚɡɶɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

100 50 

Ⱦɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 

1,3 0,2 0,1 

1,55 0,1* 0,05 

 Ⱦɥɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

1,3 0,3 

1,55 0,2 

*ȼ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,15 ɞȻ, 
ɟɫɥɢ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɨɫɥɟ 3 ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɫɜɚɪɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɮ-
ɬɟ ɧɚ ɤɚɫɫɟɬɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɡɚɩɚɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɜɢɬɤɨɜ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɦ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ЭɄɍ. 

 

 

Ɋɢɫ. 7.4. Ɋɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ȼɈɅɋ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 100 ɤɦ 

 

ɇɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ  

ɫ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬ. ɟ. ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɧɭɪɚ. ɉɟɪɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɬɵɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɦɟɪɬɜɚɹ ɡɨɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ. ɋɜɹ-
ɡɚɧɚ ɨɧɚ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɨɧ-
ɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. ɇɚ ɪɟɮɥɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɧɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɜɫɩɥɟɫɤɨɦ, ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɡɚ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɲɢɪɢɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
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ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɟɬɪɨɜ (ɧɚ ɪɢɫ. 7.5 ɡɨɧɚ 48,3 ɦ, ɨɛɜɟɞɟɧɚ ɤɪɚɫ-
ɧɵɦ) ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɬɵɤɚ. ɇɨɪɦɚɥɢɡɭɸɳɚɹ 
ɞɥɢɧɚ 0,8–1,0 ɤɦ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ (ɪɢɫ. 7.6) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɥɢ-
ɱɢɢ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 7.5. Ɋɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ  
ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɵɤɟ 

Ɋɢɫ. 7.6. ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  
ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɞɥɢɧɵ 

 
ȼɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ 

ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɡɚ ɫɬɵ-
ɤɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɜɟɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɱɟɦ 

ɜɨɥɨɤɧɨ ɩɟɪɟɞ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɚɦɢ ɦɨɞɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɪɟɮ-
ɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɷɬɨ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɧɚ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 7.7).  

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɬɵɤɢ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɬ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤɚɛɟɥɹ. ɑɚɫɬɨ 
ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɜɫɬɚɜɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜɵ-

ɝɥɹɞɢɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ OTDR ɤɚɤ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ (ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 7.7). ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɫɫɵ ɷɬɢ ɩɨɞɴɟɦɵ ɜɵɝɥɹ-
ɞɹɬ ɤɚɤ «ɹɦɵ». ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ 
ɧɚ ȼɈɅɋ ɫ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɥɨɤɨɧ ±NZDSF (ɪɢɫ. 7.8), ɝɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ȼɈɅɋ.  

 
 

Ɋɢɫ. 7.7. Ɋɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ  
ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ Ɉȼ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɦɨɞɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ 
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Ɋɢɫ. 7.8. Ɋɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɨɤɨɧ ±NZDSF,  

ɫɧɹɬɵɟ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ «ɝɥɸɤɢ», ɮɚɧɬɨɦɵ. 

ɇɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 7.9) 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɮɚɧɬɨɦ. 

ɋɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɩɬɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɩɧɭɸ ɧɟ-
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɜ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɟɟ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɮɚɧɬɨɦɚ ɫɜɹ-

ɡɵɜɚɸɬ ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɦɟ-

ɬɨɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɷɯɨ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɲɢɛɤɭ. Ɏɚɧ-
ɬɨɦ ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɢ.  

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɝɞɟ-ɬɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ 
ɢ ɝɞɟ-ɬɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɟɦ ɩɪɢɜɵɱɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 
– ɤɪɨɫɫ (ɪɢɫ. 7.10). ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɥɨɤɧɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  

ȼɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢ ɢɯ ɜɫɟ ɧɟ-
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ȼɈɅɋ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɪɚɮɢɤɚ, ɢɯ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 
 

Ɋɢɫ. 7.9. Ɏɚɧɬɨɦ 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 7.10. ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɜɢɞ ɤɪɨɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ȼɈɅɋ (ɚ),  
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ɛ) 

 

ɉɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ȼɈɅɋ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɬɪɚɫɫɵ, ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɥɨ-
ɠɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɈɄ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɈɄ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼɵ-
ɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɥɢɧɢɸ ɫɞɚɸɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɚ 
ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɟɟ ɫɥɭɠɛɵ. ɉɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 
ɜ ɩɚɫɩɨɪɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɧɟɫɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ. 

ɋɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȼɈɅɋ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɩɪɢɟɦɤɟ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɢɫɫɢɹɦ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɫɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɫɚɦɚ ȼɈɅɋ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 

 ɩɚɫɩɨɪɬ ȼɈɅɋ; 
 ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɨɬ ɡɚɤɚɤɡɱɢɤɚ 

ɢ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ; 
 ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬ-

ɤɚɯ ȼɈɅɋ. 
ȼ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ȼɈɅɋ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɤɚɪɬɚ ɫɟɬɢ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɈɄ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɤ. 
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8. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ ȼɈɅɋ ȼ ɊɈɋɋɂɂ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɥɟ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ, ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬ-
ɜɭ ɞɚɜɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɫɱɟɬ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ 1970 ɝ., ɤɨɝɞɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Corning» ɜɩɟɪɜɵɟ ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɢɥɚ Ɉȼ ɫ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 20 ɞȻ/ɤɦ. Ɍɚɤɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɥɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɥɨɤɧɭ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ Ɉȼ ɪɚɡɜɢɜɚɥɨɫɶ ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ. ɍɠɟ ɜ 1975 ɝ. ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
Ɉȼ ɫ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 ɞȻ/ɤɦ, ɜ 1978 ɝ. ɦɟɧɟɟ 5 ɞȻ/ɤɦ, ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨ-
ɜɢɧɟ 1980-ɯ ɝɝ. Ɉȼ ɢɦɟɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 1,5–2,0 ɞȻ/ɤɦ, ɚ ɜɨ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ – ɭɠɟ 0,5 ɞȻ/ɤɦ ɢ ɦɟɧɟɟ [11, 16, 29, 33]. 

 

 

8.1. ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɟɪɜɵɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ 1976 ɝ., ɚ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ȼɈɄ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 1980-ɯ ɝɝ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ȼɈɄ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ, ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɨɜɵɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɫɜɹɡɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋ 1993 ɝ. ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ, ɚ ɫ 1996 ɝ. ɜɧɭɬɪɢ-
ɡɨɧɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȼɈɄ. ɋɟ-
ɝɨɞɧɹ ȼɈɄ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, ɬ. ɟ. ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Ɋɨɫɫɢɹ ɩɨɡɠɟ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨ-
ɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. Ɂɚɬɹɧɭɜɲɢɣɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ 80-ɯ ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨ-
ɥɟɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȼɈɄ ɨɤɨɧɱɢɥɫɹ 
ɩɨɥɧɵɦ ɪɚɡɜɚɥɨɦ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɋɜɟ-
ɬɨɜɨɞ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɵɬɚɥɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɤɚɤ ɫɚɦɢɯ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɧɢɯ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɩɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɜɨɥɨɤɨɧ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ Ɇɢɧɫɜɹɡɢ ɋɋɋɊ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȼɈɄ ɧɟ ɫɦɨɝɥɨ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɋɋɋɊ ɧɟ ɢɦɟɥ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɤ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɩɚɞɚ ɋɋɋɊ ɜ 1991 ɝ. Ɋɨɫɫɢɹ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɟ-
ɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɇɚɞɨ ɛɵɥɨ ɫɪɨɱɧɨ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɧɟɟ. Ɋɚɫ-
ɱɟɬ ɞɟɥɚɥɫɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɥɵ. 
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ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ȼɈɅɋ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɜ ɤɨɧɰɟ 

80-ɯ ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɟɪɜɨɣ ɨɩɵɬɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢɡɨ-
ɧɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ – ɋɨɫɧɨɜɵɣ Ȼɨɪ. ɉɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ȼɈɄ ɫ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɨɬɟɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɩɵɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ȼɈɄ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ Ɉȼ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɥɢɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨ ɦɨɪɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɪɟɥɚ ɢ ɛɵɥɚ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɫɵɝɪɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɛɵɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɪɚɫɲɢɪɟ-
ɧɢɟ ɡɨɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫɬɪɚɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɨɜɵɟ ȼɈɅɋ ɜ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɋɋɋɊ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɞɜɚ ɜɚɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɭɫɤɨɪɢɜɲɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɟɪɜɨɟ – ɨɬɦɟɧɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɄɈɄɈɆ. ȼ 1993 ɝ. ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɪɵɧɤɭ ɩɪɨɞɚɠɢ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ 
ɧɨɜɟɣɲɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ. ȼɬɨɪɨɟ – ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ 
ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɵ. ɗɬɨ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɪɢɞɚɥɨ ɞɢɧɚɦɢɡɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɟɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɧɶɲɟ ɭɯɨɞɢɥɢ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɚ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɚ ɟɟ ɨɝɪɨɦɧɵɦɢ ɩɪɨɫɬɨɪɚɦɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟ ɦɟɫɬɧɵɯ, ɤɚɤ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧ, ɚ ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ ȼɈɅɋ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢ-
ɨɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ȼɵɯɨɞ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ȼɈɅɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɜ 1990 ɝ. ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ȺɈ «ɋɨɜɬɟɥɟɤɨɦ» ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɩɪɢɧɹɥɚ ɜɟɪɧɨɟ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟ ɧɚɱɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫ ɫɚɦɨɣ ɬɪɭɞɧɨɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ – 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ȼɈɅɋ. ȼɡɹɜ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɤɪɟɞɢɬ, ȺɈ «ɋɨɜɬɟ-
ɥɟɤɨɦ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɚɬɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ «GN» ɢ «Ɍɟɥɟɤɨɦ Ⱦɟɧɦɚɪɤ» 

ɩɨɫɬɪɨɢɥɨ ɩɟɪɜɭɸ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɩɨɞɜɨɞɧɭɸ ȼɈɅɋ «Ⱦɚɧɢɹ – 

Ɋɨɫɫɢɹ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɟɞɢɧɢɥɚ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ ɫ ɞɚɬɫɤɢɦ ɝɨɪɨɞɨɦ Ⱥɛɟɪɫ-
ɥɭɧɞ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɛɵɥɨ ɩɪɨɪɭɛɥɟɧɨ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɤɧɨ ɜ ȿɜɪɨɩɭ. 

 

 

8.2. ɉɟɪɢɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ 

Ʉ 1991 ɝ. ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ ɛɵɥɨ ɤɚɬɚ-
ɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɟ, ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ, ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ 
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ɜ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 1993 ɝ. ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» 

ɩɪɢɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 
ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ȼɈɅɋ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 
ɦɢɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɚɜɤɚ 
ɞɟɥɚɥɚɫɶ ɧɚ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɵɛɨɪɭ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɬɢɩ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɨɧɚ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 
Ɇɋɗ-Ɍ G.652, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 1,31 ɦɤɦ, ɯɨɬɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɭɠɟ ɬɨɝɞɚ ɛɵɥɚ ɜɵ-
ɛɪɚɧɚ ɞɥɢɧɚ 1,55 ɦɤɦ. Ɉɞɧɨɦɨɞɨɜɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ G.652 ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢ-
ɩɨɦ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ. ɗɬɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɹɦɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ (ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɬ). 

ȼɵɛɪɚɜ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ ɩɨ ɩɨɫɬɚɜɤɚɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨ-
ɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɮɢɪɦɭ «Siemens», ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɢɪɦ «Fujikura», «Corning». 

ɉɨɫɬɪɨɢɜ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɮɢɪɦɨɣ «Siemens» ɨɤɨɥɨ 3,5 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢ-
ɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɩɨɥɭɱɢɥ ɢɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 2,5 ɬɵɫ. ɤɦ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟ-
ɤɨɦ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɥɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɮɢɪɦɨɣ «Fujikura» ɧɚ ɤɚɛɟɥɹɯ ɮɢɪɦɵ «Fuji-

kura». ɉɪɨɜɟɞɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ G.652 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ», ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1996 ɝ., ɫɞɟɥɚɥ ɜɵɛɨɪ 
ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɮɢɪɦɵ «Fujikura». 

ȼ 1994–1996 ɝɝ. ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɲɥɢ ɦɨɪɫɤɚɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢ-

ɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɂɌɍɊ ɉɚɥɟɪɦɨ (ɂɬɚɥɢɹ) – ɋɬɚɦɛɭɥ (Ɍɭɪɰɢɹ) – Ɉɞɟɫɫɚ (ɍɤ-
ɪɚɢɧɚ) – Ɇɨɫɤɜɚ (Ɋɨɫɫɢɹ). ɂɡ Ɇɨɫɤɜɵ ɥɢɧɢɹ ɢɞɟɬ ɜ Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ Ⱦɨɧɭ ɢ ɞɚɥɟɟ 
ɜ ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ. ɉɨɞɜɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ ɞɧɭ ɑɟɪɧɨɝɨ, Ɇɪɚɦɨɪɧɨ-
ɝɨ, ɗɝɟɣɫɤɨɝɨ ɢ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɝɨ ɦɨɪɟɣ. ɉɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɋɬɚɦɛɭɥ, ɥɢɧɢɹ ɡɚ-
ɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɉɚɥɟɪɦɨ. Ɋɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ ɫɜɹɡɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨɞɜɨɞɧɚɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɇɚɯɨɞɤɚ (Ɋɨɫɫɢɹ) – ɇɚɨɷɰɭ (əɩɨɧɢɹ) – ɉɭɫɚɧ (ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ) ɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ «ɇɚɯɨɞɤɚ – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ», ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɐɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ – ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɢ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɤ 1995 ɝ., ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɧɚɧ-
ɫɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɜɵɝɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ  

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɮɢɪɦɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɢɥ «ɯɪɟɛɟɬ» ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɤ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
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Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ȼɈɅɋ ɧɚ ɢɦɩɨɪɬɧɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɛɟ-
ɥɟ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ ɞɨɪɨɝɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ. 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɷɬɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ – 

ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» – ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɚɛɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɡɚɜɨɞɚɦɢ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɜɡɚɢ-
ɦɨɜɵɝɨɞɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɭɩɨɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, 
ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ – ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɥɢ ɛɵ ɥɭɱɲɢɦ ɦɢ-
ɪɨɜɵɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɨɤɭɩɚɬɟɥɹ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» 

ɫ 1996 ɝ. ɩɪɢɫɬɭɩɢɥ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɜɨɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟ-
ɥɟɣ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɥ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ. ɉɨɥɭ-
ɱɢɜ ɡɚɤɚɡɵ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɚɜɚɧɫɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɡɚ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ ɫɦɨɝɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɵɜɨɤ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɩɨ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɦ ɥɭɱɲɢɦ ɢɦɩɨɪɬɧɵɦ ɤɚɛɟɥɹɦ. ɉɟɪɜɵɦ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɫɬɚɥ 
ɡɚɜɨɞ ɁȺɈ «ɋɟɜɤɚɛɟɥɶɈɩɬɢɤ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ȼɈɅɋ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɛɵɥɢ ɨɱɟɧɶ ɠɟɫɬɤɢɦɢ, ɨɧɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɈɅɋ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɬɹ-
ɠɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɟɳɟ ɬɪɢ ɡɚɜɨɞɚ – 

ɁȺɈ «Ɇɨɫɤɚɛɟɥɶ-Ɏɭɞɠɢɤɭɪɚ», ɁȺɈ «Ʌɭɫɟɧɬ Ɍɟɤɧɨɥɨɞɠɢɫ-ɋɜɹɡɶɫɬɪɨɣ-1» 

ɢ «ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» – ɞɨɜɟɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɞɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɢ ɫɬɚɥɢ ɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ. ɂ ɭɠɟ 
ɜ 1996 ɝ. ɫɬɪɚɧɚ ɨɬɤɚɡɚɥɚɫɶ ɨɬ ɡɚɤɭɩɨɤ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ (ɤɪɨɦɟ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫɟ). Ʉ 1998 ɝ. ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɤɭɩɤɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟ-
ɤɨɦ» ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 8 ɬɵɫ. ɤɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɚɥ 
ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ʉ 2000 ɝ. 
ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɟɬɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫ-
ɬɟɥɟɤɨɦ» ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɤɨɥɨ 35 ɬɵɫ. ɤɦ. ɇɨ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɳɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ. 

ȼ 1996 ɝ. ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ ɧɚɱɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ȼɈɄ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ȺɈ «ɋɟɜɤɚɛɟɥɶɈɩɬɢɤ» ɢ ɫɨ-
ɜɦɟɫɬɧɵɦ ɛɨɥɝɚɪɨ-ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ «ɗɅɂɄɋ-ɆɈ». ɋɨɨɬɜɟɬɫɬ-
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ɜɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȼɈɄ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. ȼɫɥɟɞ ɡɚ ɡɚɜɨɞɨɦ 
«ɋɟɜɤɚɛɟɥɶɈɩɬɢɤ» ɜɵɩɭɫɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ȼɈɄ ɧɚɱɚɥ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɦɨɫɤɨɜ-
ɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ «Ɉɩɬɢɤɚ-ɤɚɛɟɥɶ». ɗɬɢ ɤɚɛɟɥɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɥɨɤɧɚ ɮɢɪɦɵ 
«Fujikura» ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 1,55 ɦɤɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
0,21 ɞȻ/ɤɦ.  

ȼ 1997–1999 ɝɝ. ɫɨɫɬɨɹɥɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱ «Ɋɨɫɫɢɹ – ɍɤɪɚɢɧɚ» ɢ «Ɋɨɫɫɢɹ – Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ». Ɉɤɨɧ-
ɱɟɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ȼɈɅɋ «Ɇɨɫɤɜɚ – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ» ɩɪɨɬɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 8000 ɤɦ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɜɟɪɲɢɥɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟ-
ɞɢɧɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɢɦɟɟɬ ɜɵɯɨ-
ɞɵ ɧɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ȿɜɪɨɩɵ, Ⱥɡɢɢ ɢ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɦ ɬɪɚɮɢɤɟ ɱɟɪɟɡ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɷɬɨɣ ȼɈɅɋ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɩɨɞ 
ɪɭɫɥɚɦɢ ɪɟɤ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɛɯɨɞɟ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɣɤɚɥ ɢ ɡɨɧ 
ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɛɟɥɢ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɣ 
ɬɪɨɫ Ʌɗɉ. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3300 ɤɦ. 
ɗɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɦɢɪɟ. 

2000–2002 ɝɝ. ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɧɵ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȼɈɅɋ «Ɋɨɫɬɨɜ-

ɧɚ-Ⱦɨɧɭ – Ʌɭɝɚɧɫɤ», ɫɜɹɡɚɜɲɢɣ ɍɤɪɚɢɧɭ ɢ Ɋɨɫɫɢɸ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɡɢɬɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɵ 
ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɍɤɪɚɢɧɨɣ ɢ Ɋɨɫɫɢɟɣ. ɇɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ «Ʌɸɛɚɧɶ – ɂɫɫɚɞ», ɡɚɜɟɪɲɢɥɨɫɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ȼɈɅɋ 

«Ɋɨɫɫɢɹ – Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɡɞɚɥɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɵɯɨɞ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɧɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. 

ȼ 2000 ɝ. ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ 
ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɥɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɜɨɥɨ-
ɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɲɢɫɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɧɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ȼɈɅɋ. 

 

 

8.3. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ АDM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ʉ ɫɨɡɞɚɧɢɸ WDM-ɫɟɬɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ XXI ɜ. ȼ ɧɚɱɚ-
ɥɟ 2001 ɝ. ɩɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ɋɚɫɤɨɦ» ɨɛɴɹɜɢɥɚ ɨ ɫɬɚɪɬɟ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɛɧɨɫɬɢ ɟɟ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ȼɈɅɋ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ STM-64 (10 Ƚɛɢɬ/ɫ) [8, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32]. 
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ȼ ɢɸɥɟ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɝɨɞɚ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɟɪɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ WDM ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ɇɨɫɤɜɚ – 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ. Ⱥ ɪɨɜɧɨ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ, ɜ ɢɸɥɟ 2002 ɝ. ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɸ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ – ɝɪɚɧɢɰɚ ɫ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɟɣ. 

ɉɟɪɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ WDM ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣ ɫɜɹɡɢ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ WDM ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ. 
ɗɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ «Ȼɚɥɬɢɣɫɤɚɹ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ» (ȻɋɄ), ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ 
ɜ 2002 ɝ. ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ɍɟɥɢɹ», ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ – ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɚ» ɤ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɫɬɪɚɧ ȿɜɪɨɩɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɥɢɧɢɢ «Ɇɨɫɤɜɚ – 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ – Ʉɢɧɝɢɫɟɩɩ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ DWDM. 

ȼ ɹɧɜɚɪɟ 2003 ɝ. ɜɫɬɭɩɢɥɚ ɜ ɫɬɪɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɚ» «Ɇɨɫɤɜɚ – 

ɋɚɦɚɪɚ». ɇɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɭ» ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ 320 Ƚɛɢɬ/ɫ. 
ȼ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2004 ɝ. «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɡɚɜɟɪɲɢɥ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ WDM ɧɚ ɫɟɬɹɯ «Ɇɨ-
ɫɤɜɚ – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ» ɢ «Ɇɨɫɤɜɚ – ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ». 

ȼ 2004–2006 ɝɝ. ɛɵɥɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ȼɈɅɋ 

«Ɋɨɫɫɢɹ – Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ» ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 1500 ɤɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɛɦɟɧɚ ɬɪɚɮɢɤɨɦ ɫɨ ɫɬɪɚɧɚɦɢ Ɂɚɤɚɜɤɚɡɶɹ ɢ 
Ȼɥɢɠɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɢ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɥɢɧɢɹ ɫɜɹɡɢ «Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞ – Ƚɜɚɪɞɟɣɫɤ – ɋɨɜɟɬɫɤ». Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨ-
ɟɤɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ «ɰɢɮɪɨɜɢɡɨɜɚɬɶ» ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ȼ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2005 ɝ. «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɜɜɟɥ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɧɨɜɭɸ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ȼɈɅɋ «ɍɮɚ – Ɉɪɢɟɧɛɭɪɝ» ɨɛɳɟɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 824 ɤɦ. ȼɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɬɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨ-
ɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɱɚɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ 

Triple Play ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚɦ ɭɫɥɭɝ [15, 28, 34], ɜɟɞɭɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹɦ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɥɭɝ Triple Play: 

 ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ: 
ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ ɧɚ ɉɄ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɟɪɜɢɫɚɦ (ɩɨɱɬɚ, ɯɨɫɬɢɧɝ ɢ ɬ. ɞ.). 
Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɫ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. 
Ɉɛɵɱɧɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚɯ ɢ ɉɄ, ɞɨɫɬɭɩ 
ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ (АКХХОН GКЫНОЧ); 
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 ɭɫɥɭɝɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ: 
IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɦɟɫɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ. ɍɫɥɭɝɢ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɤɚɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɬɚɤ ɢ ɰɟɥɵɣ ɧɚɛɨɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɜɵɡɨɜɚɯ (ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ɍȼ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ 
ɨ ɜɵɡɨɜɚɯ), ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɤɧɢɝɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɨɦɟɪɨɧɚɛɢɪɚɬɟɥɶ, ȺɈɇ ɢ ɞɪ.; 
 ɫɟɪɜɢɫɵ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ IPTV: 
 ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɟ ɢ ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɟ: 
ɨɧɥɚɣɧ-ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɢ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɵ ɢɥɢ ɉɄ. ɉɟɪɟ-
ɞɚɱɚ ɩɚɤɟɬɨɜ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɟɬɤɨɫɬɢ HDTV (HТРС-Definition Television). 

ɭɫɥɭɝɢ ɩɥɚɬɧɵɯ Ɍȼ-ɩɪɨɝɪɚɦɦ – ɩɥɚɬɧɵɟ ɜɢɞɟɨɤɚɧɚɥɵ PPV (PКв PОЫ VТОа); 
 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ (ɧɨɜɵɟ ɮɢɥɶɦɵ, 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ): 
«ȼɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ» VoD (Video on Demand) ȼɵɛɨɪ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɚ 
ɫ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɡɜɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɣ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɣ ɷɤɪɚɧ ɥɸɛɨɣ 
ɧɨɜɵɣ ɢɥɢ ɥɸɛɢɦɵɣ ɮɢɥɶɦ. ɉɪɹɦɨ ɫ ɷɤɪɚɧɚ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬ ɫɦɨɬɪɢɬ ɚɧɨɧɫɵ, 
ɡɚɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɮɢɥɶɦɚ ɢ ɬɭɬ ɠɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɟɝɨ ɫɦɨɬɪɟɬɶ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɡɧɨɜɢɞ-
ɧɨɫɬɟɣ ɭɫɥɭɝɢ VШD ɹɜɥɹɟɬɫɹ SVOD (SЮЛЬМЫТpЭТШЧ VТНОШ OЧ DОЦКЧН) – ɜɢɞɟɨ 
ɩɨ ɩɨɞɩɢɫɤɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɛɨɪɨɱɧɚɹ ɩɨɞɩɢɫɤɚ ɧɚ Ɍȼ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɥɢ 
ɧɚ ɩɪɟɦɶɟɪɵ ɮɢɥɶɦɨɜ, ɩɨɞɩɢɫɤɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɬ. ɩ.; 
 ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɫɨ ɫɞɜɢɝɨɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (TТЦО SСТПЭОН TV): 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ/ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɡɚɩɢɫɶ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ): «ɨɬɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪ» – ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɨɞɧɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ 
ɬɟɤɭɳɟɣ Ɍȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɫ ɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɝɞɟ ɚɛɨɧɟɧɬ ɜɵɧɭɠ-
ɞɟɧ ɛɵɥ ɨɬɜɥɟɱɶɫɹ; 

 ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɢɞɟɨɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧ (PVR): 

ɜɢɞɟɨɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧ ɜ ɩɪɢɫɬɚɜɤɟ, ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɢɞɟɨɦɚɝɧɢ-
ɬɨɮɨɧ. Ⱥɛɨɧɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɨɝɨ Ɍȼ-ɤɚɧɚɥɚ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨ ɜ EPG ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɡɚɩɢɫɶ ɬɟɥɟɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɟɟ ɜ ɭɞɨɛɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; 

 «Ⱥɭɞɢɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ» (AoD): 
ɜɵɛɨɪ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɚɭɞɢɨɤɨɧɬɟɧɬɚ ɫ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ – ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɚɭɞɢɨɮɚɣɥɨɜ ɢ 
ɚɭɞɢɨɚɪɯɢɜɨɜ ɢɡ ɫɟɬɟɜɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɧɚ ɫɜɨɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɫɟɬɟ-
ɜɨɦ ɫɟɪɜɟɪɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ; 

 «ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ»: 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ (GШD), ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɣɬɢɧɝɢ ɢ ɬ. ɞ. Ⱥɛɨɧɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɢɝɪɚɬɶ 
ɜ ɢɝɪɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɨɢɯ ɩɭɥɶɬɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ (ɢɝɪɵ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɜɬɨɪɵɦ ɢɝɪɨɤɨɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɟɬɟɜɨɣ ɫɟɪɜɟɪ ɢɥɢ 
ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɩɪɢɫɬɚɜɤɚ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɢɝɪɵ, ɞɚɸɳɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɢɝɪɚɬɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɬ. ɩ.); 
 ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɪɟɤɥɚɦɚ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ: 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɪɟɤɥɚ-
ɦɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɬɹɬ ɩɪɨɞɜɢɝɚɬɶ ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. ɍɫɥɭ-
ɝɚ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨ ɧɢɯ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
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ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɸ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨɪɨɥɢɤ. ȼ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɱɢɫɥɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɨɬɪɹɬ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. Ɇɨɠ-
ɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨɤɚɡɨɦ ɪɟɤɥɚɦɵ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. 
ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹ ɢɡ ɞɨɦɚ ɡɚɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɨɜɚɪɵ ɭ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɫ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɦ 
ɭɫɥɭɝ. Ɍȼ-ɛɚɧɤ (TV ЛКЧФТЧР), ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɦɭ ɫɱɟɬɭ; 

 ɜɢɞɟɨɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɢ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɫɜɹɡɶ:  
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɳɟɧɢɹ ɜɢɞɟɬɶ ɞɪɭɝɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ; 

 ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɢɚɥɨɝ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɚɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ 
ɢ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ. 
 ɭɫɥɭɝɚ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ: 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ (ɱɚɬ) ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ ɨɬɫɵɥɚɬɶ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
(SMS) ɧɚ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ; 

 ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɩɨɱɬɚ: 

ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɜɨɢɦ ɩɨɱɬɨɜɵɦ ɹɳɢɤɚɦ; 

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɧɮɨɭɫɥɭɝɢ: 

ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɨɧɥɚɣɧɨɜɵɦ ɚɭɤɰɢɨɧɚɦ, ɛɢɪɠɟɜɵɦ ɫɜɨɞɤɚɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɣ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ ɝɨɪɨɫɤɨɩɵ, ɫɨɜɟɬɵ ɢ ɬ. ɩ.; 
 ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɭɝɢ: 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɨɝɨɞɟ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ, ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɟ ɥɨɬɟɪɟɢ 
ɢ ɫɬɚɜɤɢ, ɧɨɜɨɫɬɢ ɢ ɦɟɫɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɟɬɟɜɨɣ ɮɨɬɨɚɥɶɛɨɦ (ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬɚ), ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɚ, ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɠɢɥɢɳɚ, ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɞɪ. 

ȼ 2006 ɝ. ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɟɫɹɰɟɜ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɨɦ» ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɢɸɥɟ ɥɢɧɢɹ ɫɜɹɡɢ 

«ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ – Ɍɸɦɟɧɶ», ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡ-

ɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɜɵɯɨɞɵ 
ɜ ɪɹɞɟ ɝɨɪɨɞɨɜ ɍɪɚɥɚ ɢ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɚɦɨɣ 
ɫɟɬɢ ɩɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɦ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɚɦ ɤɨɥɶɰɚɦ (ɪɢɫ. 8.1).  

 

Ɋɢɫ. 8.1. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ  
Ʉɢɪɨɜ – ɉɟɪɦɶ 
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ȼ ɚɜɝɭɫɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ «ɇɚ-
ɡɪɚɧɶ – Ƚɪɨɡɧɵɣ», ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɜɵ-
ɯɨɞɵ ɜ ɪɹɞɟ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ȼ ɨɤɬɹɛɪɟ – ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɜɹɡɢ 

«ȼɨɥɨɝɞɚ – ɂɫɫɚɞ». Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɜɵɯɨɞɵ 
ɜ ȼɨɥɨɝɞɟ, Ʉɨɫɬɪɨɦɟ, əɪɨɫɥɚɜɥɟ ɢ ɂɜɚɧɨɜɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɥɹ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ «Ɇɨɫɤɜɚ – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ».  

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɹɧɜɚɪɹ 2007 ɝ. «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɜɜɟɥ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɭɸ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ «ɋɤɨɜɨɪɨɞɢ-
ɧɨ – Ⱥɥɞɚɧ – əɤɭɬɫɤ», ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 1035 ɤɦ. ɇɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɟɞɨɫ-
ɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). 

ɋɟɪɟɞɢɧɚ 2008 ɝ. ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɥɚɫɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɥɨ-
ɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ «Ɇɨɫɤɜɚ – əɪɰɟɜɨ – ɋɦɨɥɟɧɫɤ – Ƚɭɫɢɧɨ». 

ɗɬɚ ɥɢɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ 
«Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɚ», ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟ-
ɦɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ Ȼɟɥɚɪɭɫɶɸ, ɧɚ ɝɨ-
ɪɨɞɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɑɟɪɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɮɢɥɢɚɥ «Ɋɨɫɬɟɥɟ-
ɤɨɦɚ» ɜɜɟɥ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 1-ɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɨ-
ɜɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ «Ʉɢɧɝɢɫɟɩɩ – Ʌɭɝɚ – ɉɫɤɨɜ – ɋɦɨ-
ɥɟɧɫɤ – Ɇɨɫɤɜɚ». ɐɟɥɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ȼɈɅɋ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫ ɫɟɬɹɦɢ Ʌɚɬɜɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭ-
ɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɫɜɹɡɢ ɝɨɪɨɞɨɜ ɉɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼɈɅɋ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɹ WDM ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ SDH ɭɪɨɜɧɹ 2*STM-16 ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɛɵɥɚ ɫɞɚɧɚ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɢɸɧɟ 2009 ɝ. 

ȼ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2008 ɝ. «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɡɚɩɭɫɬɢɥ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɸ ɩɨɞɜɨɞɧɭɸ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɜɹɡɢ RJCN, ɫɨɟɞɢɧɢɜɲɭɸ Ɋɨɫɫɢɸ ɢ 
əɩɨɧɢɸ ɩɪɹɦɵɦ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɩɨ ɞɜɭɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɨɜɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɚ» ɤ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɦɭ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɧɚ ɪɵɧɨɤ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ȿɜɪɨɩɚ – Ⱥɡɢɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ Ɋɨɫ-
ɫɢɹ – əɩɨɧɢɹ (ɪɢɫ. 8.2). 
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Ɋɢɫ. 8.2. ɋɬɪɨɢɦ ɩɨɞɜɨɞɧɭɸ ȼɈɅɋ 

 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2011 ɝ. «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɜɜɟɥ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɨɥɨ-
ɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ – ȼɨɥɨɝɞɚ –Ⱥɪɯɚɧ-

ɝɟɥɶɫɤ», ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 1 ɬɵɫ. ɤɦ. ȼɈɅɋ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ WDM ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 2011 ɝ. «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɩɪɢɫɬɭɩɢɥ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɟɳɟ 2 ɜɨ-
ɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬ ɨɫɬɪɨɜ ɋɚɯɚɥɢɧ ɢ ɜɨɫ-
ɬɨɱɧɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ȼɈɅɋ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪ-
ɧɨ 700 ɤɦ, ɢɡ ɧɢɯ ɨɤɨɥɨ 460 ɤɦ ɩɪɨɣɞɭɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, 
8 ɤɦ – ɩɨ ɞɧɭ ɩɪɨɥɢɜɚ ɇɟɜɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɬ ɦɵɫɚ Ʌɚɡɚɪɟɜɚ (ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) 
ɞɨ ɦɵɫɚ ɉɨɝɢɛɢ (ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɚɯɚɥɢɧɚ) ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 230–240 ɤɦ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɋɚɯɚɥɢɧɭ. ɋ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȼɈɅɋ ɭ ɠɢɬɟɥɟɣ 
ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ, ɧɨ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. ȼɬɨɪɚɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɥɢɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɭ Ʉɨɦɢ ɢ ɇɟɧɟɰɤɢɣ ȺɈ. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ȼɈɅɋ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɨɞɚɦɢ ɇɚɪɶɹɧ-Ɇɚɪ ɢ ɍɫɬɶ-ɐɢɥɶɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 330 ɤɦ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɭ ɉɟɱɨɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣ-
ɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɚ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɦɵɜ ɛɟɪɟɝɨɜ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɨɤɪɭɝɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟ 2011 ɝ. «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɡɚɜɟɪɲɢɥ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɥ ɟɟ ɜ ɬɟɫɬɨɜɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɢ ɫɩɟɤɬɪ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ- 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɲɟɥɫɹ ɧɚ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ», ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɬɚɥɨ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ Ɇɢɧɫɜɹɡɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢ 
ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɜ ɤɨɧɰɟ 
1990-ɯ ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 2000-ɯ ɝɝ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɬɨɥɶɤɨ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» 

ɫɬɪɨɢɥɨ ɞɨ 8 ɬɵɫ. ɤɦ ȼɈɅɋ ɜ ɝɨɞ. Ɍɚɤɢɟ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɨɦ», ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɧɟɣ-
ɲɢɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ȼɈɅɋ ɛɵɥɢ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɵ ɫɚɦɵɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ, ɬɚɤɢɟ 

ɤɚɤ ɈȺɈ «Ɇɟɠɝɨɪɫɜɹɡɶɫɬɪɨɣ», ɈȺɈ «Ʌɟɧɬɟɥɟɮɨɧɫɬɪɨɣ», ɈȺɈ «ɋɜɹɡɶɫɬ-
ɪɨɣ-1», ɈȺɈ «ɋɜɹɡɶɫɬɪɨɣ-5», ɈȺɈ «ɋɜɹɡɶɫɬɪɨɣ-6» ɢ ɞɪ. Ɉɫɜɨɛɨɞɢɜɲɢɫɶ 
ɨɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɦɵɟ ɪɭɤɨɜɨ-
ɞɢɬɟɥɹɦɢ ɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɭɦɟɥɢ ɨɫɜɨɢɬɶ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɨɳɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɨɛɭɱɢɬɶ ɫɨɬɧɢ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɨɜɟɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ ȼɈɅɋ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, 
ɱɬɨ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɛɵɥɚ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɬɟ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɥɭɱɲɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ. Ȼɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɫɟɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɬɚɤɢɟ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɡɚɞɭɜ-
ɤɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɹɩɨɧɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «NEC» ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
ɑɟɧɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨɞɬɨɥɤɧɭɥɨ ɨɤ-
ɪɟɩɲɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɯ (ɡɨɧɨɜɵɯ) ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ 
ɧɚ ɡɨɧɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ɗɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɢ-
ɧɟɫɥɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɡɨɧɨɜɵɟ ɫɟɬɢ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɨɳɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɤɨɦ-
ɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɚɤɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɦɟɠ-
ɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ȼɈɅɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɬɹɧɭɥɢ ɤ ɫɟɬɹɦ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɂ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨ-
ɪɚɦɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɬɚɥɢ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ 

Ɍɨɥɶɤɨ ɜ 2005 ɝ. ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɟɪɜɚɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ – 

ɡɨɧɨɜɚɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɚɹ АDM-ɫɟɬɶ ɈȺɈ «Ɍɚɬɬɟɥɟɤɨɦ». ɂɦɟɜɲɚɹɫɹ 

ɧɚ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɈȺɈ «Ɍɚɬɬɟɥɟɤɨɦ» ɫɟɬɶ SDH ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ ɭɪɨɜɧɹ STM-4 ɫ ɪɚɫɬɭɳɢɦ ɬɪɚɮɢɤɨɦ ɭɠɟ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɥɚɫɶ, ɢ ɜ 2003 ɝ. 

ɈȺɈ «Ɍɚɬɬɟɥɟɤɨɦ» ɨɛɴɹɜɢɥɨ ɤɨɧɤɭɪɫ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɨɛɟɞɢɬɟɥɟɦ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɡɧɚɧɚ ɤɢɬɚɣɫɤɚɹ ɤɨɦ-
ɩɚɧɢɹ «Huawei Technologies». ȼ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2005 ɝ. ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɟɬɢ ɛɵɥɚ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ. 
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ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɟɬɶ ɈȺɈ «Ɍɚɬɬɟɥɟɤɨɦ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɞɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɤɨɥɶɰɚ, АDM ɢ SDH, ɨɛɚ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 916 ɤɦ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ 
ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ. Ʉɨɥɶɰɚ ɫɨɫɬɨɹɬ 
ɢɡ 15 ɭɡɥɨɜ ɤɚɠɞɨɟ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧɚ: Ʉɚɡɚɧɶ, 
ɇɚɛɟɪɟɠɧɵɟ ɑɟɥɧɵ, ɇɢɠɧɟɤɚɦɫɤ, ȿɥɚɛɭɝɚ, Ⱥɥɶɦɟɬɶɟɜɫɤ, Ʌɟɧɢɧɨɝɨɪɫɤ, 
ɑɢɫɬɨɩɨɥɶ, Ɂɚɢɧɫɤ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɫɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɧɚɲɥɢ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ ɢ ɧɚ ɝɨ-
ɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫɧɚɱɚɥɚ Ɇɨɫɤɜɵ ɢ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɨ-
ɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɇɟɫɬɧɵɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɫɬɚɥɢ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɨɜɵɦɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ. Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɢ 
ɦɟɫɬɧɵɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɚɤɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ȼɈɅɋ, ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɬɹɧɭɥɢ ɤ ɫɟɬɹɦ ɤɥɢ-
ɟɧɬɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫɜɹ-
ɡɢ ɫɬɚɥɢ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɬɟɥɟ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ, ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɟɬɢ ȼɈɅɋ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ɉɧɚ ɜɥɚɞɟɟɬ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 160 ɬɵɫ. ɤɦ. 

«Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɵɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɧɚ ɫɟɬɢ ɛɨɥɟɟ 

150 ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɜ 68 ɫɬɪɚɧɚɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɨɥɢ 
ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. 

 

 

8.4. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɈɅɋ 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɚɛɨ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɢɟ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɛɵɥɢ ɫɬɪɨɢɬɶ 

ɫɜɨɢ ɫɟɬɢ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɚɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɞɨɥɶ ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨ-

ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɢ ɜɞɨɥɶ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɬ. ɞ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟ-
ɤɨɦ» ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨ-
ɲɥɢ ɩɨ ɩɭɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɫɜɨɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɦɟɞɧɨɠɢɥɶ-
ɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ. 

ɉɟɪɜɨɣ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɚ-
ɥɢɡɨɜɚɥɚ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ, ɛɵɥɚ ɫɟɬɶ ɁȺɈ «ɌɪɚɧɫɌɟ-
ɥɟɄɨɦ» (ɌɌɄ). 

ɁȺɈ «ɌɪɚɧɫɌɟɥɟɄɨɦ» ɛɵɥɨ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɜ ɮɟɜ-
ɪɚɥɟ 1997 ɝ. ɩɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ Ɇɉɋ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ 
ɧɭɠɞ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ȼɈɄ ɩɪɨɬɹɝɢ-
ɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɗɀȾ (ɪɢɫ. 8.3).  

 

Ɋɢɫ.8.3. Ɉɩɨɪɵ  
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɗɀȾ 
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Ɂɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɌɌɄ ɩɨɫɬɪɨɢɥɨ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɨɬɜɨɞɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜɨɥɨɤɨɧ-
ɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 45 ɬɵɫ. ɤɦ, ɫɨɟɞɢɧɢɜɲɭɸ 974 ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚ ɜ 71 ɪɟɝɢɨɧɟ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢ ɫ ɨɤɬɹɛɪɹ 2001 ɝ. ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢ-
ɫɬɭɩɢɥɨ ɤ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ȼ 2006 ɝ. 
ɌɌɄ ɩɪɨɜɟɥɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɫɜɨɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ WDM. 

ȼ ɤɨɧɰɟ 2007 ɝ. ɌɌɄ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɹɩɨɧɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «NTT Commu-

nications» ɡɚɜɟɪɲɢɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚ-
ɛɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ HSCS (Hokkaido – Sakhalin Cable System, «Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɏɨɤɤɚɣɞɨ – ɋɚɯɚɥɢɧ») ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 570 ɤɦ. ɇɚ HSCS ɛɵɥɚ 
ɜɨɡɥɨɠɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɬɪɚɧɫɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ȿɜɪɨɩɵ ɜ Ⱥɡɢɸ (ɪɚɧɟɟ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ȿɜ-
ɪɨɩɨɣ ɢ Ⱥɡɢɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧ-
ɧɵɟ ɩɨ ɞɧɭ ɂɧɞɢɣɫɤɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɤɪɭɩɧɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧ-
ɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ (Ɇɐɋɋ) ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 75 ɬɵɫ. ɤɦ. Ɇɐɋɋ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 1000 ɭɡɥɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ Ɇɐɋɋ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɸ 
ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚ-
ɧɢɰɵ, ɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɣ ɢ, ɱɬɨ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ АDM ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɩɥɚ-

ɧɚɯ ɁȺɈ «ɌɪɚɧɫɌɟɥɟɄɨɦ» – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɢ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ. 
ȼɫɥɟɞ ɡɚ ɚɦɛɢɰɢɨɡɧɵɦɢ ɩɥɚɧɚɦɢ ɁȺɈ «ɌɪɚɧɫɌɟɥɟɄɨɦ» ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ ɧɚ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚɱɚɥɨ ɈȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», 

ɊȺɈ ȿɗɋ, «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ. 
ɉɟɪɜɚɹ ȼɈɅɋ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ 1985 ɝ. 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ – ȼɨɥɯɨɜɫɬɪɨɣ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 
Ⱦɨ 1992 ɝ. ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɣ ȼɈɅɋ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɧɨ ɢ ɫɪɟɞɢ ȼɈɅɋ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɨɬɹɠɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 120 ɤɦ, ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɬɪɚɤɬɨɜ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 8,448 Ɇɛɢɬ/ɫ ɤɚɠɞɵɣ. ȼ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɦ, ɜ 1993 ɝ., ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ ɡɚ ɱɟɬɵɪɟ ɦɟɫɹɰɚ ɛɵɥɚ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɚ ȼɈɅɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɝɨ ȼɈɄ. Ʉɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ȼɈɅɋ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɛɵɥ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ 2003 ɝ. ɤɨɝɞɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɶ «Ɇɨɫɤɜɚ – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ – Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ». Ɉɧɚ ɛɵɥɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ (WDM), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɞɨ 400 Ƚɛ/ɫ. 
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ȼ 2005 ɝ. ɈɈɈ «ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ ɗɧɟɪɝɨ» ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɨ ɤ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 9780 ɤɦ ɨɬ ɍɪɚɥɚ ɞɨ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ (ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ – 

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ – Ʌɭɱɟɝɨɪɫɤ – ɇɚɯɨɞɤɚ). Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɜɵɫɬɭɩɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ». Ɂɚ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨ Ʌɗɉ ɫɨɛɫɬ-
ɜɟɧɧɢɤɭ ɥɢɧɢɣ ɈȺɈ ɎɋɄ ȿɗɋ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 4 ɜɨɥɨɤɧɚ ɢɡ 24. 

ȼ 2006 ɝ. ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɥɭɱɢɥ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ȼɈɅɋ ɩɨ Ʌɗɉ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ «Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤ – Ɍɚɜɪɢɱɟɫɤɚɹ» (217 ɤɦ) ɢ «Ɇɨɫɤɜɚ – 

Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ – ɋɚɦɚɪɚ – ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ» (7580 ɤɦ), ɚ ɜ 2008 ɝ. ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɤɥɚɞɤɟ 
ȼɈɅɋ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ɇɨɫɤɜɚ – Ɍɚɦɛɨɜ – ɋɚɦɚɪɚ. 

ɋ 2007 ɝ. ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ȼɈɅɋ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɟ ɤɨɥɶ-
ɰɨ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 500 ɤȼ – 

«Ɂɚɩɚɞɧɚɹ», «Ȼɟɫɤɭɞɧɢɤɨɜɨ», «Ɉɱɚɤɨɜɨ» ɢ «ɑɚɝɢɧɨ», ɚ ɜ ɤɨɧɰɟ 2009 ɝ. ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ ȽɄ «ɋɢɧɬɟɪɪɚ» ɨɛɴɹɜɢɥɚ ɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɚɪɬɧɟɪɫɤɨɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟ-
ɧɢɹ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ȿɗɋɌɟɥɟɤɨɦ» (ɈȺɈ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɍɡɟɥ ɋɜɹɡɢ ɗɧɟɪɝɟ-
ɬɢɤɢ») ɢ ɫɬɚɥɚ ɟɟ ɫɨɢɧɜɟɫɬɨɪɨɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ «ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ». Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 21 ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000 ɤɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ȼɈɅɋ ȼɅ ɤɚɤ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɨɜɚɜɲɭɸ ɫɟɛɹ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. ɗɬɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɦ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɹ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ 
ȼɈɅɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ. ɇɟ ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɚɪɟɧɞɨɜɚɬɶ ɤɚɧɚɥɵ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɹ ɭ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɥɢɧɢɣ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɝɨɪɨɞɚɦ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɚɦɢ ɫɬɪɨɹɬ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɟ ȼɈɅɋ.  

ȼ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɫɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ. 
Ɋɚɧɟɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ, ɟɟ ɭɜɹɡɤɭ 
ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥ ɦɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɩɪɢ Ɇɢɧɫɜɹɡɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ Ʉɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɜɹɡɢ ɩɪɢ Ɇɢɧɫɜɹɡɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɦɚɥɨ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɧɨɫɹɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɩɨɞɱɚɫ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɟ-
ɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɤ ɨɛɳɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɟ, ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ.  
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ɂɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɫɟɬɟɣ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɢ ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɚɪɟɧɞɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɭ ɪɹɞɚ ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɢɯ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɪɨɣ ɩɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɦɵ 
ɫ ɨɛɳɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɳɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɯ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɩɹɬɫɬ-
ɜɢɣ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɞɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɚɦɢ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ ɢ ɡɨɧɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɰɢɨɧɟɪ-
ɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɟɲɚɬɶ ɥɸɛɵɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ȼɈɅɋ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɰɟɩɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ȼɈɅɋ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ. ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɨ ɝɥɚ-
ɜɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɨɹɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɩɨɧɢɦɚɸɳɢɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɭɦɟɸɳɢɟ ɜ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚ-
ɱɢ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

 

 

8.5. ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ  
ɞɥя ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

Ɂɚɧɢɦɚɹ ɲɟɫɬɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɟɦɧɨɣ ɫɭɲɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɡɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, Ɋɨɫɫɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. Ɉɝɪɨɦɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɫ ɫɭɪɨɜɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɤ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɤɚɛɟɥɹɦ ɫɜɹɡɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɍɠɟ ɷɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ȼɈɅɋ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɟɪɜɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɨɞ-
ɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.  

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɥɹ ɈɄ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɢ-
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ɡɚɰɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ ɥɢɧɢɣ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɈɄ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɬɢɩɨɦ Ɉȼ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɨɥɨɤɧɨ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ 
G.652, ɬ. ɟ. Ɉȼ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 
ɜɨɥɧɵ 1,31 ɦɤɦ, ɯɨɬɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɭɠɟ ɬɨɝɞɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɞɥɢ-
ɧɚ 1,55 ɦɤɦ. ȼɨɥɨɤɧɨ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ G.653, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɧɚ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ 1,55 ɦɤɦ ɛɵɥɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɗɬɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɭɞɲɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹ-
ɠɟɧɢɟ ɢ ɢɡɝɢɛ, ɱɟɦ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ G.652. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ 
G.653 ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɨɪ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɨ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ G.652 ɞɥɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɛɵɥ ɭɞɚɱɧɵɦ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɮɢɪɦɵ «Fujikura» (əɩɨɧɢɹ) ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ 
G.652. Ⱦɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɁȺɈ «Ɍɪɚɧɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɜɨɥɨɤɧɨɦ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɮɢɪɦɵ «Corning» (ɋɒȺ) ɩɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ G.652. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɬɢɩɚ Ɉȼ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɟ-
ɬɟɜɵɦ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɜɨɥɨɤɨɧ 
ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɦ 
ɬɢɩɟ ɜɨɥɨɤɨɧ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɈɄ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɧɚ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɈɄ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ  

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɨ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 
ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɈɄ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɨɫɨ-
ɛɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɈɄ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɬɢɩ 1 – ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɵɦ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɢɥɢɟɦ Pɞɨɩ = 2,7 ɤH, ɬɢɩ 2 – ɤɚɛɟɥɢ ɫ Pɞɨɩ = 7 ɤɇ, 

ɬɢɩ 3 – ɤɚɛɟɥɢ ɫ Pɞɨɩ = 20 ɤɇ, ɬɢɩ 4 – ɤɚɛɟɥɢ ɫ Pɞɨɩ = 80 ɤɇ). ɗɬɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢ-
ɤɚɰɢɹ ɈɄ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 
ɈɄ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
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Ɍɪɟɬɶɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɈɄ ɞɥɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɷɬɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɛɪɨɧɢ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɪɨɧɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɛɪɨɧɹ (ɨɛɨɥɨɱɤɚ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɟɳɟ ɢ ɜɚɠɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɢɫɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɟɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɨɢɫɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɦɟɫɬ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɨɱɟɧɶ ɤɨ-
ɪɨɬɤɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɈɄ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɤɚɛɟ-
ɥɟɣ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɛɟɥɹɦ, ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟ-
ɦɵɦ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ Ʌɗɉ ɢɥɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɗɀȾ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

ɇɨɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɉȼ ɫ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɩɨ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ G.655 ɛɵɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ 
ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ȼɈɅɋ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɪɟɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 
ɇɟɧɭɥɟɜɚɹ ɫɦɟɳɟɧɧɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 1,55 ɦɤɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɪɟɝɟ-
ɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɫɦɟɳɟɧ-
ɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɩɪɨɬɹ-
ɠɟɧɧɵɯ ȼɈɅɋ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɱɟɪɟɡ 100–150 ɤɦ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ 3–4 ɪɚɡɚ ɞɨɪɨɠɟ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɨ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ G.652. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɬɹ-
ɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ȼɈɅɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-
ɰɢɢ Ɇɋɗ-Ɍ G.652. ɗɬɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɦɢɪɨɜɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɚ» ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥɚ 
ɮɢɪɦɚ «Siemens», ɬɨ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɮɢɪɦɵ «Siemens» 

ɫ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ G.652 ɮɢɪɦɵ «Siecor». ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɨɦ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɮɢɪ-

ɦɨɣ «Siemens» ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 3,5 ɬɵɫ. ɤɦ ȼɈɅɋ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 2,5 ɬɵɫ. ɤɦ ɛɵɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬ-

ɜɥɟɧɨ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦɨɦ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɮɢɪɦɨɣ «Fujikura» (əɩɨɧɢɹ) 
ɧɚ ɤɚɛɟɥɹɯ ɮɢɪɦɵ «Fujikura» ɫ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ G.652 ɷɬɨɣ ɠɟ ɮɢɪɦɵ. ɉɪɨɜɟɞɹ 
ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ G.652 ɪɚɡɧɵɯ ɮɢɪɦ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, 

ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ «, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1996 ɝ., ɫɞɟɥɚɥ ɜɵɛɨɪ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɮɢɪɦɵ «Fu-

jikura». Ɍɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪ ɛɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɭɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
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ɱɚɫɬɶ ɫɟɬɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɨɤɨɧ» «Fujikura» ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɥɭɱɲɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɜ ɱɚɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ. 

ɂɬɚɤ, ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ – ɫɟɬɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ» – ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɨɥɨɤɧɨɦ ɫɬɚɥɨ ɜɨɥɨɤ-
ɧɨ G.652 ɮɢɪɦɵ «Fujikura». 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɜɨɣ ɜɵɛɨɪ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɁȺɈ «Ɍɪɚɧɫɬɟɥɟɤɨɦ» ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɨɥɨɤɧɨɦ ɜɵɛɪɚɥ ɜɨɥɨɤɧɨ 

G.652 ɜɟɞɭɳɟɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɮɢɪɦɵ «Corning» (ɋɒȺ). Ɋɹɞ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ Ɉȼ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɨɥɨɤɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɊȺɈ ȿɗɋ, ɈȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», 

ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɮɢɪɦ « Alcatel», «Silecor», 

«Corning» ɢ ɞɪ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɛ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɹɯ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ȼɈɅɋ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɋɚɦɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬ-
ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɬɨɣ ɠɟ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɱɬɨ ɢ ɤɚɛɟɥɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɛɟɥɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɈɅɋ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɛɵ-
ɫɬɪɨ ɨɬɵɫɤɢɜɚɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɬɪɚɫɫɭ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠ-
ɞɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɹ. ɋɚɦɵɦ ɧɚɞɟɠɧɵɦ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɢɫɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɫɫɨɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɈɄ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɢɥɢ ɛɪɨɧɸ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢ-
ɬɵ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɨɤ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɨɣ 105 ɤȺ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɟɧ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɜ ɧɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜɥɚɝɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɈɄ, ɩɪɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɜɥɚɝɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɈɄ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɁɉɌ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ɛɵɬɶ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ, ɥɟɝɤɢɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɬɶ ɫɩɥɨɲɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ, ɧɨ ɧɟ ɞɪɭɝɢɟ, 

ɤɪɨɦɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ.  
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Ⱦɪɭɝɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɵɫɨ-
ɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ Ʌɗɉ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɛɟɥɹɦ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 
ɜ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɪɹɞɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɢ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟ-
ɛɭɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ –60 ɞɨ +70 °ɋ. ɗɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɈɅɋ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɗɀȾ. Ʉɚɛɟɥɢ ɞɥɹ 
ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɩɨɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɶɸ ɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɞɪɨɛɢ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɪɭɠɟɣ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ ɬɪɭɞɧɟɣɲɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɈɄ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡ-
ɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɈɄ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɪɭɝɥɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɣ ɛɪɨ-
ɧɟɣ, ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɤH.  

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɈɄ ɜ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜ ɡɚ-
ɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛɚɯ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɩɨɥɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚ. 

ɉɨɞɜɨɞɧɵɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ȼɈɅɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɨɫɬɪɟɧɧɵɟ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɟ-
ɥɟɤɨɦ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ 
ɤɚɛɟɥɹɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞɜɨɞɧɵɟ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ȼɈɅɋ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫɥɨɠɧɵ ɢ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ɗɬɢ ɤɚɛɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɡɚ-
ɳɢɳɚɸɳɢɟ Ɉȼ ɨɬ ɜɥɚɝɢ ɢ ɚɬɨɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ʉɚɛɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɭɫ-
ɤɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɢɧɚɦɢ. ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɢ 

ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɨɞɨɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɈɄ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ 
ɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ G.655. 

ɉɨɞɜɨɞɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ-
ɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ. Ƚɪɚɞɚɰɢɹ 
ɷɬɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɚ-
ɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬ-
ɜɚ, ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ. ȼ ɑɟɪɧɨɦ ɦɨɪɟ ɩɨɞɜɨɞɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
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