OEJAEPAJIBHOE ATEHTCTBO CBA3U

denepaibHOe roCy1apCcTBEHHOE 00pa30BaTeIbHOE OI0AKETHOE
yupeskIeHre BbIcIIero npogeccuoHaaibHOro 00pa3oBaHms
«CAHKT-IETEPBYPI'CKUM
TOCYJIAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET TEJIEKOMMYHUKAIINA
um. npo¢p. M. A. BOHUY-BPYEBUYA»

B. B. Ananuniminos, HU. b. lllep0akos

JIOTUHCTHUKA

METOINYECKHUE YKA3AHUA
IO BBIITOJTHEHUIO KOHTPOJBHOM PABOTHI

CII6I'YT)))

CAHKT-IIETEPBYPI'
2013



VJIK 339.18(077)
BEK 65.40573
A64

Peuensenr
KaHJIUJAT SKOHOMUYECKUX HAYK,
npodeccop kadenpsl HHGOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH B SKOHOMHUKE
Cankr-IletepOyprckoro rocy1apcTBEHHOIO YHUBEPCUTETA
TeJIeKOMMYHUKaui uM. mpod. M. A. bonu-bpyesuua
M. b. Bonvghcon

Pexomenoosanvl k neuamu
peoakyuonHo-uzoamenvckum cogemom CII6I'YT

AHaHMIIHOB, B. B.
A64 Jloructrka : METOAWYECKHE YKa3aHMs 10 BBIMOJHEHUIO KOHTPOJBHBIX
pa6ot / B. B. AnaanmnoB, U. b. [lep6akos ; CII6GI'YT. — CII6., 2013. — 36 c.

Metoaunueckue ykazaHus 1o AMCLHUIUIMHE «JlorucTuka» comepxar 3aaa-
HUSL CO CTa BapHaHTaMU JUIsl BBIIIOJHEHHUS KOHTPOJBHOW paboOThl, TJ€ HOMEp
BapHaHTa OMNPEEIIETCs MO MOCISTHIM ABYM U(paM CTyJEeHUECKOro OuieTa,
CIIUCOK JINTEPaTyPBHl.

Metoanueckue ykazaHus MpeAHa3HaYeHbl JUIsl CTYIEHTOB, 3a04HOM (op-
MbI 00yueHus 1o HanpasieHuto (cnenuanbHocTH) 080200.62 «MeHeKMEHTY.

V]IK 339.18(077)
BBK 65.405173

© AnanumnoB B. B., lllepbakos U. b., 2013

© depnepanbHOE roCyJapCTBEHHOE 00pa30BaTEIbHOE
OIOJKETHOE YUPEeXIeHUE BBICHIET0 MPO(ecCunOHaTLHOTO
oOpa3zoBanus «CaHkTt-IlerepOyprckuil rocy 1apcTBEHHbIN
YHUBEPCUTET TEJICKOMMYHHUKAIIUN
uM. ipo¢. M. A. bonu-bpyesuuay, 2013



COAEPXAHUE

BaTAHHC ..o 4
ST i 1215 1 (I 14
7 01 £ 214 (S0 T 19
BaAITAHEIC 4. .t 30
103107 (610190 1 6 (<) 0121 1) % ) ) PR 36



34A/TAHHUE 1. Onpedenenue onmumaibHo20 00bema napmuu nOCmasKu

OpnHa W3 BaXHEWIIMX 3a/ay JIOTUCTHKU — HAJIe)KHOE MaTepuaibHoe obec-
NeYeHUe IPOU3BOACTBA HEOOXOIUMBIMU pECYpCaMH.

[TockonbKy mpu 3TOM, C OJHOM CTOPOHBI, HaJ0 OOECIEeUnBaTh HENPEPHIB-
HOCTb IPOU3BOJCTBEHHBIX LIUKIIOB, & C JIPYrOi, — CrJIaXKUBaTh KOHBIOHKTYPHbIE
KOJIeOaHHsI Ha TOTOBYIO MPOAYKIIMIO, TO TMOSBISETCA HaJOOHOCTh 0Opa3oBaHUS
MaTepUaIbHBIX 3aM1aCOB Ha CKJa/ax MpeAnpUsTUs.

YacTrHas 3axa4a. B nponecce mpou3BOACTBa 3amac pacxonyercss U €ro
HaJI0 MOMOJIHATH. J{JI 3TOrO ero ciefyer caenaTh 3aKa3, UCXOsS U3 oO0Iel mo-
TPEOHOCTU MPEANPUATHS HAa JAHHBIM BUJ pecypca (WM BCe pecypcehbl) B KAKOM-
TO IMIPOMEKYTKE BPEMEHH (MECSL, KBapTaJl, FOJl MJIM HAa BPEeMsl, TOKA JTAHHBII pe-
cypc OyJIeT UCIOJIb30BAThCS JJIs BBIITYCKA ONPENEIEHHOTO BU1a IPOIYKIUN).

Kaxxnp1il Tako# 3aKa3 CONpoBOXKIAETCA U3AEPKKaMU, CBA3aHHBIMHU C CAMUM
3aKa30M Ha pecypchl, OpraHu3alueld TPAHCHOPTUPOBKM M IMOIPY304YHO-
pasrpy304yHbIX paldOT, caMOil TPaHCHOPTUPOBKH, OPraHU3alMU TMPUEMKH Ha
ckiaaa U T. A. C yuyeToM 3TUX U3AEPKEK MPEANPHUATHIO BBITOJAHO CAENATh OJUH
3aKa3 Ha BeCb 00beM HEOOXOAMMBIX PECYpCOB U Cpa3y BCE IEPEBE3TH HA CBOU
CKJIa/ibl U XpaHUTh UX TaM B TEUEHUE BCETO CPOKA.

OpnHako pecypchl, IOCTYIIMBUIME HA CKJIAJbl, BBI3bIBAIOT MOSIBJICHUE U3EP-
KEK XpaHEHUS 3araca, KOTOpPbIE CBS3aHbI C COACPKAHUEM CKIIAICKUX IUIOIIAIEH,
00CITy’KMBAIOLIET0 MEpPCOHANa, yTpaTaMu U MOpuYel pecypcoB U T. I., IOITOMY
HOPEINPUITHIO BBITOJHO UMETh KaK MOXHO MEHBIIMKA O0OBEM 3amacoB, TaK Kak
€ro XpaHeHHe 000NIeTCs JEIIEBIIE.

Ha mpaktuke pecypchl 3aKa3blBatOTCs U MOCTABISAIOTCS OTIAEIbHBIMU Hap-
TUSIMH, IIPU 3TOM, 4e€M OOJIbILIE TAPTUH, TEM BBIIIE U3JEP/KKH BBIIOJHEHUS 3aKa-
3a, HO HeOoJblIME OO0BEMBI 3aMacaeMbIX PECYpCcOB Ha CKJIaAax MNpPearnpUsSTUN
CHIKAIOT U3JIEPKKU UX XPAHEHUSI.

Cama 3agaya. 3agayell pacuera BEJIMYMHBI 3aKa3a PECYPCOB SABISETCS OI-
peneneHre ONTUMAaIbHOIO (C TOUKHU 3pEHUs U3JIEPKEK) 00beMa MapTuu pecyp-
COB, IIOCTYNAIOIIEH Ha CKJIaJ NPEANpPUATUS B paMKaX pacCUYUTAHHON MOTPeOHO-
CTH B HUX HA ONPEJCIICHHBIN IEPUOI.

W3nepxky 3aka3a OT BEIUYUHBI IAPTUN NIPAKTHYECKU HE 3aBUCSAT, I0ITOMY
HOCSIT Ha3BaHUE MTOCTOSIHHBIX. 3aTO 3aTPaThl HA CKJIAJIUPOBAHUE OTHOCATCS K I1€-
PEMEHHBIM U MEHSIOTCS OHHM MPSIMO MPONOPLHOHAIBHO BEIMYMHE 00padaThI-
BAEMOM MapTUH.

[Ipu BbIOOpE 3KOHOMUYHOTO 00BEMa NMAPTUH 3aKa3a ITH MPOTUBOIOJIOKHbBIE
TEHJEHUUN YYUTHIBAIOTCS U ONTHUMAJIbHBIA 00BbEM MApTUU IOCTABOK OIPEAEIIs-
€TCS MUHUMYMOM CYMMAapHBIX 3aTpar.

KomMmmuiekcHbie 3aTpaThbl, CBI3aHHBIE C IEPEMEIICHUEM U XPAHEHUEM pecyp-
COB OIPEAEIISIETCS U3 CIEAYIOEro COOTHOUICHUS:



U, = kiOSE,, + OR(a + b/Q) + 20(a, + b,/Q) + ORE,, (a + by/Q) +
+ loQ(sp + Ey X Kyp) + (ORSE,) [ [dxtxIg(1 + Q)] — min,

rae U, — koMIekcHble u3epKku, ) — 00beM MapTUM MOCTABOK, TOHHBI, S —
CTOMMOCThL | TOHHBI PECypCOB, OeHedichble edunuysbl (1. €), O — 00beM IepeBo-
30K — o01as noTpeOHOCTh MPEANPUITHS B pecypcax 3a JAaHHBIM MPOMEXYTOK
BpeMeHu (ron), R — cpeiHee pacCcTOsSIHUE MEPEBO3KU OT MOCTaBUIMKOB /10 CKJIaJa
OpeanpusiTus, KM, ¢ — K0O3PQPULIHUEHT, KOPPEKTUPYIOIUNA U3MEHEHUE CKOPOCTHU
JOCTaBKH B 3aBUCHMOCTH OT BEJIMYUHBI IAPTHH U PACCTOSHUS NEPeBO3KH, My, —
rOJIOBbI€ TMEPEMEHHbIE TEKYIIHE 3aTpaThl Ha XpaHEeHUWE | TOHHBI PECypcoB,
(m. e.), Kyy, — cooTBeTCTBYIOIME €AMHOBPEMEHHBIE 3aTPAThl HA MX XPAHEHHE, d —
MIEpPEMEHHbBIE TEKYIIME TPAHCIOPTHBIE pacXxobl HA 1 TOHHO-KM, (A. €.), a; — Tie-
PEMEHHbBIE PAcXO/lbl Ha MOTPY3KY-pa3rpy3Ky 1 TOHHBI pecypcos, (A. €.), a, — me-
pEMEHHBIE €IMHOBPEMEHHBIE TPAHCTIOPTHBIC PAcXo/Ibl Ha 1 TOHHO-KM, (1. €.), b —
YCJIIOBHO-IIOCTOSIHHBIE TPAHCIIOPTHBIE pacxonbl HAa | TOHHO-KM, (A. €.), by — yc-
JIOBHO-TIOCTOSIHHBIE PAacXObl HA MOTrPY3KY-pa3rpy3ky | TOHHBI pecypcoB, (.
€.), by — yCIOBHO-TIOCTOSIHHBIE €IMHOBPEMEHHBIE TPAHCIIOPTHBIE pacXojbl Ha 1
TOHHO-KM, (II. €.), d — KOonr4ecTBO pabouux aHeH (JHel moctaBok) B rony  (268—
365), ki u k, — nonpaBouHbie KO3DPULMEHTHI, £, — HOpPMAaTUBHBIN KOA(PULIUEHT
AKOHOMUYECKOH 3ppexTuBHOCTH (MprHKUMaeTcs B npeaenax 0,12-0,15).

Munumuszupys 3arpatel W, MOXHO ONpenenuTh ONTUMAIBHBIN pa3Mep
NapTHH MOCTABOK.

IIpumep pemenus 3agaum. VcxoaHble JaHHBIE:

O = 1000 toun, S = 12,0 u 50,0 (s 1BYyX BUAOB pecypcoB), R = 17,8 kM,
t=120,0, Uy, = 7,64 n 6,3 (n1a n8yx BuaoB pecypcon), K, = 13,2 n 9,4 coorse-
ctBeHHo, a = 0,03269, a; = 0,171, a, = 0,00049, b = 0,06257, b, = 4,968,
b,=0,00496,d =300,k = 1,4, kb=1,4, E,=0,15.

Hano HaiiTu onTuMalbHBIA pa3Mep MapTUU JJIS PECYpPCOB JBYX BHJIOB
croumocThio 12,0 1. e. m 50,0 1. e.

PexoMenayemasi MeToMKA pelieHUs 3a1a4H.

1. Pacuetnas (opmyna myTeM MojACTAaHOBKH YUCIIEHHBIX 3HAYEHUH YITpOIIa-
€TCs C TeM, YTOOBI B HEM OCTaBajICd HEM3BECTHBIM 00bEM MAPTHH MOCTABOK (.

Jlns pecypcoB croumoctbio 12,0 1. e. (Or2):

M, (12,0) = 1,4x0;, x12,0%0,15 + 1000x17,8%(0,03269 + 0,06257/0;,) +
+20%(0,171 +, 968/0,5) + 1000x17,8x0,15%(0,00049 + 0,00496/0,) +
+1,4x01,%(7,64x0,15%13,2) + 1000x7,8x12,0x0,15 / [300x120,0x1g(1 + O1,)] =
=2,52x0, + 17800%(0,03269+0,06257/01,) + 20x(0,171 + 4,968/01,) +

+2670%(0,00049 + 0,00496/01,) + 13,468x 01, + 0,89/ 1g(1 + O1).



CrnenyeT 3aMeTUTh, UTO BTOPOE, TPEThE U YETBEPTOE cliaraemble B (hopmyrie
OT CTOMMOCTH M 3aTpaT Ha XpaHEHUE HE 3aBHUCST, TO3ITOMY OHU OyAyT OJUHAKO-
BBIMH JIJI51 IEPBOT'O ¥ BTOPOT'O BUJIOB PECYPCOB; 0003HaUMM uX Tak: (2), (3) u (4).
Torma mis pecypcoB crouMmocThio 50,0 1. €. U3IEPIKKHA COCTABSIT:

M,(50,0) = 10,5%Q0s0+ (2) + (3) + (4) + 10,794x 0y, + 3,423/Ig(1+ QOs).

JInig HaxOKJIeHUsI MUHMMYyMa 3aTpaT BHauaje Jydlle YKpPYHMHEHO OIpese-
JUTHh 007acCTh, TJI€ 3TOT MUHUMYM HAXOAMTCS, a 3aT€M JeNiaTh TOYHbIEe (10 MOJ-
HOW TOHHBI) pacueThl. OTBICKAHHE MHUHUMYyMa YAOOHO BECTH B PacCUETHBIX
Tabs. 1 1 2 (¢ TOUHOCTHIO 10 MEPBOIro 3HAKA Moce 3amiatoi). B Hux uudpamu ot
1 10 6 oTMeYeHBI CTONOLBI cTIaraeMbIX B pacyeTHOM (popmyiie.

Tab6muna 1
Pacuernas tabnuma nis pecypca croumoctbio 12,0 m.e.

On () (2) €) ) 5) (6) U, (12,0)
2 5,0 1138,8 53,1 7,9 27,0 1,8 1234,0
5 12,6 804,6 23,3 4,0 67,3 1,1 913,0
10 25,2 6933 13,6 2,6 134,7 0,9 870,0
15 37.8 656,1 10,0 2,2 202,0 0.8 909,0
20 50,4 637.6 8,4 2,0 269.,4 0,7 969,0
8 20,2 721,1 15,8 3,0 107,7 1,0 869,0
9 22,7 705.6 14,5 2,8 112,2 0,9 859,0
11 27,7 683,1 12,5 2,5 148,1 0,9 874,0

Tabmuma 2
Pacuernas tabauna ans pecypcea croumoctsio 50,0 1. e.
On (D (2) 3) ) &) (6) 1, (50,0)
2 21,0 1138,8 53,1 7.9 21,6 7,1 1250,0
5 52,5 804,6 23,3 4,0 54,0 4,0 942.0
10 105,0 6933 13,6 2,6 107,9 3,1 925,0
15 157,5 656,1 10,0 2,2 161,9 2,7 990,0
20 210,0 637,6 8,4 2,0 215,8 2.4 1076,0
7 73,5 721,1 15,8 3,0 75,6 3.8 915,0
8 84,0 705.6 14,5 2,8 86,4 3,6 914,0
9 94,5 683,1 12,5 2,5 97,1 3,4 918,0

['pyOsIit pacyeT MPOU3BOAUTCS C UHTEpBaIamMu (151 JaHHOU 3a7a4uu) B 2, 5,
10, 15 n 20 ToHH. [Ipn BEIUMCIEHUAX IO WHIWBUAYAIbHBIM 33/IaHUSIM O3TH WH-
TepBaJbl MOT'YT ObITh UHBIMH, OCOOCHHO B Cllyyae, KOrJa ONTHUMalibHas MapTUs
MOCTaBOK JOCTUTraeT OOJIbIION BEIMYMHBI (MpakTHuecku 10 40 TOHH, MOXKET
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ObITh M OOJBIIE), 37€Ch IPYOBIl pacueT MOKHO BeCcTH ¢ MHTepBajioM 10 TOHH.
[locne omnpeneneHust 00IaCTM MHUHUMAJIbHBIX 3aTPAT TOYHBIA pacyeT MPOU3BO-
UTCS B TOMU ke Tabnuue (moxa ueproit). Tadnuua morapudmosn (tadin. 3.4) npu-
BEJICHA T10CJIC UHIUBUYAJIbHBIX 3aJaHUM.

Taxum o6pa3oM, I 3aKa3za NEPBOro BUAA PECYPCOB ONTUMAIbHON MapTH-
eil moctaBku OyJeT 9 TOHH.

IIpumeyanune. Ha npakTuke JaHHBIM pacyeT CIYKUT JULIb OTHPABHOU
TOUYKOM JUIsl ACSITENILHOCTH JIoTUCcTUYeckoro otaesna. [locie 3toro Hajo BeIOpATh
TPAHCIIOPT. 9 TOHH — HE CIMILKOM yJI00HOE YHCIIO0, TOCKOJIBKY TPAHCIIOPT 001I1e-
IO MOJB30BAHMS MOKET HE MMETh TAKOM I'Py30II0JBEMHOCTH, & HAIPUMEp, 5 U
10 TOHH, TaK 4TO CIEAYET PELINTh U 3TOT BOIIPOC.

Jlj1st BTOpOro BUAa pecypcoB ONTHMaJIbHAs MAPTUS OCTABOK paBHA 8 TOH-
HaM.

BapuaHTt uHIMBHAYyanbHOTO 33/1aHus OepeTcs Mo ABYM MOCIEAHUM Ludpam
HOMEPA 3a4€THOM KHIXKKHU U3 Ta0I. 3.

Tabmmma 3

Tabmnuia 3aganuii
Wy, a b d
No 0 R pr a) bl kl
S t E, ar b, ko
2,34: 4,12 0,00207 0,04895 270
01 1500 21,7 8,3; 9,14 0,1281 5,8709 1,3
8,0; 105,0 118,0 0,12 0,00092 0,00643 1,5
4,1; 3,33 0,00158 0,04699 360
02 900 74,0 8,4; 6,68 0,1222 5,8862 1,3
10,0; 111,0 124,3 0,12 0,00054 0,00603 1,4
3,92;2,7 0,00127 0,04599 280
03 1100 123,1 5,43:7,12 0,09932 6,0173 1,3
23,0; 78,0 128,4 0,13 0,00031 0,00555 1,3
5,37; 4,82 0,00162 0,04723 350
04 1450 69,5 2,13: 6,80 0,1213 5,8915 1,4
14,0; 100,0 123,9 0,13 0,00056 0,00598 1,3
2,7, 6,23 0,00152 0,04691 290
05 1300 84,3 4,15; 3,84 0,1227 5,8826 1,5
9,0; 67,0 125,1 0,14 0,00049 0,00587 1,3
3,81;4,18 0,00221 0,04912 340
06 1200 15,7 3,6; 9,86 0,1296 5,5673 1,4
11,0; 94,0 116,9 0,14 0,00098 0,00663 1,4
3,68; 6,17 0,00255 0,04941 300
07 1000 10,4 10,3; 5,75 0,1324 5,8626 1,5
15,0;140,0 113,8 0,15 0,00109 0,00688 1,5
1,25; 4,94 0.00112 0,04316 340
08 1250 142,0 4,7, 8,25 0,09374 6,3125 1,5
5,0; 43,0 131,6 0,15 0,00025 0,00525 1,4




[Tponomxkenne Tadm. 3

4,6; 7,35 0,00149 0,04653 310

09 1350, 88,3 4,1; 10,73 0,1211 5,9005 1,5
18,0; 70,0 125,3 0,14 0,00045 0,00572 1,3

11,2; 13,7 0,00083 0,0410 320

10 1600 175,0 4,25; 7,75 0,09106 6,4514 1,4
32,0;106,0 137,9 0,14 0,00023 0,00501 1,3

1,0; 12,93 0,00171 0,04742 325

11 1380 55,2 8,84;10,16 0,1239 5,8794 1,3
16,0;130,0 122,6 0,13 0,00067 0,00611 1,4

2,14; 9,9 0,00172 0,04739 315

12 1220 57 7,62;18,36 0,1237 5,8803 1,3
17,0; 88,0 122,9 0,14 0,00065 0,00606 1,5

1,5; 10,0 0,00217 0,04906 305

13 1630 17,3 4,96; 8,18 0,1283 5,8688 1,4
12,0;,102,0 117,5 0,12 0,00095 0,00659 1,5

6,6; 4,2 0,00075 0,03904 290

14 2100 230 21,1; 32,7 0,0827 7,1000 1,5
6,4; 95,7 148,3 0,14 0,00019 0,00420 1,5

3,79; 3,16 0,00145 0,04630 335

15 1530 93,3 5,52; 14,92 0,1197 5,9374 1,5
4,0; 47,0 125,9 0,12 0,00043 0,00582 1,4

2,12; 4,17 0,00121 0,04481 295

16 1470 127,5 6,33; 7,6 0,09613 6,1300 1,5
19,0; 95,0 130,0 0,12 0,00029 0,00531 1,3

3,48; 5,6 0,00134 0,04691 345

17 950 114,0 11,7; 11,43 0,1011 6,0013 1,4
17,5;114,0 127,4 0,13 0,00036 0,00562 1,3

1,16; 5,37 0,00147 0,04603 285

18 2000 91,5 9.48; 7,18 0,1203 5,9162 1,3
5,0; 84,2 125,6 0,13 0,00043 0,00584 1,3

2,62; 4,13 0,00191 0,04875 355

19 1150 36,5 7,1; 15,08 0,1259 5,8741 1,3
6,0; 65,0 120,0 0,14 0,00079 0,00628 1,4

3,1; 6,4 0,00208 0,04898 275

20 1780 21,0 15,5; 13,11 0,1283 5,8706 1,4
14,2; 39,0 117,6 0,12 0,00093 0,00645 1,4

2,2; 5,12 0,00278 0,04995 273

21 1320 7,8 3,84; 10,4 0,1349 5,8584 1,3
8,4; 48,0 109.4 0,12 0,00118 0,00707 1,3

3,19; 6,3 0,00233 0,04916 313

22 1660 12,3 4,44; 16,2 0,1306 35,8661 1,3
10,1; 79,0 116,1 0,12 0,00102 0,00669 1,4

1,88; 5,19 0,00165 0,04732 342

23 920 66,0 4,11; 9,72 0,1232 5,88221 1,3
6,5; 142,0 123,5 0,13 0,00059 0,00601 1,3




[Tponomxkenne Tadm. 3

0,36; 2,94 0,00181 0,04753 306

24 1050 48,0 4,2; 10,13 0,1247 53,8763 1,4
9,4, 75,3 121,2 0,13 0,00074 0,00621 1,3

3,19; 5,02 0,00125 0,04541 337

25 1880 124,0 7,13; 9,34 0,09833 6,1540 1,5
12,0;130,0 129,3 0,14 0,00031 0,00548 1,3

4,2; 3,14 0,00185 0,04833 283

26 2200 43,0 2,58; 0,78 0,1252 5,8754 1,5
7,85; 69,5 120,6 0,12 0,00077 0,00627 1,4

3,33; 6,72 0,00147 ,04659 294

27 1915 90,0 5,88; 13,4 0,1205 5,9030 1,5
6,5; 76,3 125,4 0,14 0,00043 0,00569 1,5

0,15; 5,62 0,00199 0,04869 272

28 880 38,0 7,81; 3,17 0,1262 5,8734 1,4
2,1; 105,0 120,3 0,15 0,00082 0,00632 1,5

9,2; 7.8 0,00232 0,04919 303

29 1700 14,5 4,13; 3,9 0,1304 5,5666 1,3
12,4; 32,7 116,0 0,15 0,00102 0,00668 1,5

4,43; 2,15 0,00098 0,0422 268

30 1080 160,0 6,35; 5,14 0,09204 6,3917 1,3
6,6; 27,0 135,0 0,15 0,00024 0,00513 1,4

2,22; 2,37 0,00200 0,04860 287

31 1840 25 8,16; 4,07 0,1269 5,8711 1,3
3,09; 16,8 117,9 0,14 0,00088 0,00638 1,3

0,88; 3,12 0,00167 0,04663 346

32 1400 63 0,87; 1,3 0,1231 5,8822 1,4
274, 58,7 123,0 0,14 0,00060 0,00607 1,3

1,73; 5,84 0,00133 0,04688 281

33 2190 115 8,12; 4,27 0,1003 6,0011 1,5
9,85; 19,0 127,5 0,12 0,00035 0,00560 1,3

0,15; 0,48 0,00211 0,04900 293

34 1775 18,5 1,76; 1,54 0,1281 5,8673 1,5
0,9; 90,0 116,9 0,13 0,00094 0,00655 1,4

6,32; 5,7 0,00190 0,04862 277

35 1460 40 4,88; 6,27 0,1255 5,8749 1,5
32,1; 70,0 120,5 0,13 0,00076 0,00625 1,5

2,23; 5,08 0,00156 0,04695 351

36 800 75 4,44: 2,37 0,1221 35,8866 1,4
16,2; 95,8 124, 3 0,13 0,00053 0,00601 1,5

1,6; 2,4 0,00022 0,04171 317

37 2075 170 6,43; 6,7 0,09106 6,4510 1,3
5,76; 55,4 137,7 0,12 0,00024 0,00505 1,5

1,00; 5,8 0,00171 0,04742 331

38 1620 55 6,18; 3,7 0,1239 5,8794 1,3
7,0; 59,6 122,5 0,14 0,00067 0,00611 1,4




[Tponomxkenne Tadm. 3

3,8; 2,94 0,00229 0,04969 322

39 1440 15 6,65; 12,8 0,1302 53,5660 1,3
3,05; 9,5 116,5 0,14 0,00100 0,00666 1,3
12,03;5,78 0,00139 0,04662 357

40 1860 105 4,55; 10,7 0,1097 5,9725 1,4
23,7 145,7 126,1 0,15 0,00039 0,00571 1,3

8,9; 23,1 0,00181 0,04829 326

41 1240 46 4,76; 11,9 0,1237 5,87598 1,5
4,25; 78,7 120,7 0,15 0,00074 0,00623 1,3

2,78; 1,73 0,00135 0,04660 308

42 1900 110 3,96; 9,0 0,1090 5,9737 1,5
1,05; 9,18 127,2 0,15 0,00038 0,00569 1,4

0,86; 3,17 0,00100 0,0427 283

43 2150 158 1,54; 6,8 0,09209 6,3910 1,5
6,6; 59,0 134,3 0,15 0,00025 0,00515 1,5

7,11; 6,15 0,00190 ,04877 299

44 1120 33 5,87; 9,06 0,1270 5,8739 1,4
6,32; 34,2 119,7 0,14 0,00081 0,00630 1,5

4,14; 8,16 0,00172 0,04744 343

45 1415 58 6,11; 3,26 0,1237 5,8790 1,3
13,8; 57,1 122,7 0,14 0,00068 0,00612 1,5

4,17; 5,12 0,00215 0,04888 301

46 1375 17,5 8,07; 6,66 0,1279 5,8675 1,3
25,0; 40,0 116,8 0,12 0,00091 0,00653 1,4

9.48; 4,33 0,00150 0,04687 289

47 820 81 7,15;2,77 0,1226 5,8823 1,3
20,8;114,5 124,5 0,13 0,00050 0,00692 1,3

1,88; 4,32 0,00174 0,04738 354

48 1650 60 3,55; 11,3 0,1238 5,8787 1,4
5,94; 67,0 122,9 0,13 0,00070 0,00610 1,3

3,37; 5,67 0,00198 0,04846 327

49 1490 28 2,98; 4,34 0,1267 5,8714 1,5
9,07; 34,9 119,1 0,13 0,00086 0,00635 1,3

2,8; 24 0,00120 0,04480 284

50 2050 130 3,6; 10,5 0,09594 6,1306 1,5
12,7; 88,5 129,4 0,14 0,00029 0,00528 1,4

12,2; 6,13 0,00300 0,04949 365

51 850 10 5,57; 3,8 0,1337 5,8647 1,5
3,8; 56,4 114,1 0,12 0,00111 0,00692 1,5

2,3; 7,14 0,00210 0,04855 269

52 1330 23 4,1; 6,5 0,1272 5,8743 1,4
5,54; 65,0 117,5 0,12 0,00089 0,00640 1,5

7,8; 5,18 0,00169 0,04730 302

53 1225 65 1,75; 3,48 0,1225 5,8795 1,3
1,17; 38,2 123,3 0,15 0,00067 0,00604 1,5
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[Tponomxkenne Tadm. 3

6,11; 8,9 0,00180 0,04752 285

54 975 50 3,33; 1,5 0,1243 35,8766 1,3
7,64; 27,9 121,1 0,15 0,00073 0,00619 1,4

2,56; 5,77 0,00193 0,04870 333

55 1475 35 1,8; 3,66 0,1261 5,8743 1,3
11,0; 37,6 120,2 0,15 0,00080 0,00629 1,3

5,87; 9,23 0,00157 0,04700 318

56 1980 73 8,78; 6,45 0,1223 35,8863 1,4
6,6; 32,1 1240 0,15 0,00054 0,00603 1,3

0,65; 1,13 0.00102 0,04320 297

57 1710 150 0,34; 2,1 0,09358 6,3347 1,4
9,3; 59,0 132,0 0,13 0,00025 0,00523 1,4

4,44; 5,67 0,00143 0,04650 338

58 1875 98 3,27; 10,8 0,1201 5,9385 1,4
5,95;123,0 126,1 0,13 0,00044 0,00566 1,5

1,56; 3,44 0,00118 0,04454 309

59 1550 135 5,67;9,0 0,0956 6,1310 1,5
3,36; 45,7 129,7 0,13 0,00028 0,00526 1,5

6,6; 3,7 0,00150 0,04650 274

60 2110 87 4,48; 6,34 0,1209 5,9000 1,5
14,5; 98,0 125,0 0,14 0,00045 0,00571 1,4
4,45;7,8 0,00259 0,04954 361

61 875 8,5 5,55; 8,23 0,1342 35,8602 1,5
19,0; 75,0 111,8 0,12 0,00116 0,00694 1,3

12,8; 6,79 0,00227 0,04963 296

62 1050 16 9,5; 3,27 0,1299 5,5670 1,4
3,0; 82,6 116,7 0,14 0,00098 0,00662 1,3

3,92; 6,74 0,00179 0,04745 358

63 1425 52 4,32; 7,88 0,1240 5,8772 1,4
7,5; 100,0 121,3 0,15 0,00071 0,00613 1,4

5,54; 3,32 0,00181 0,04821 329

64 1280 45 8,07; 6,18 0,1236 35,8759 1,4
6,92; 39,7 120,8 0,15 0,00073 0,00620 1,5

0,75; 3,5 0,00205 0,04858 311

65 1175 24 1,78; 6,3 0,1270 5,8728 1,5
2,15; 47,2 117,8 0,15 0,00088 0,00639 1,5

7,38; 11,7 0,00173 0,04731 292

66 1750 61 6,2; 9,7 0,1232 5,8789 1,5
23,7; 67,5 122,8 0,12 0,00069 0,00609 1,4

4,4; 5,76 0,00154 0,04687 323

67 1570 77 6,28;9,5 0,1219 5,8875 1,5
9,45; 88,0 123,9 0,12 0,00051 0,00600 1,3

3,45; 5,27 0,00136 0,04661 349

68 925 108 3,85; 9,17 0,1095 5,9735 1,4
6,62; 54,7 127,0 0,12 0,00038 0,00570 1,3
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[Tponomxkenne Tadm. 3

7,8; 3,9 0,00196 0,04829 271

69 1940 30 1,25; 8,1 0,1258 5,8704 1,4
2,74; 13,7 119,5 0,13 0,00084 0,00634 1,4

4,53; 7,62 0,00176 0,04733 332

70 2130 54 7,29; 6,34 0,1253 5,8798 1,4
8,3; 67,45 122,5 0,13 0,00070 0,00613 1,5

4,37; 5,5 0,00139 0,04662 364

71 1770 120 3,75; 4,12 0,1097 5,9750 1,3
4,95; 67,0 127,7 0,13 0,00039 0,00568 1,4

6,64; 10,3 0,00226 0,04960 316

72 1440 16,5 5,55;7,2 0,1209 5,5672 1,3
2,65; 44,6 116,6 0,14 0,00097 0,00659 1,3

3,2; 6,77 0,00158 0,04706 291

73 1070 72 4,11; 9,87 0,1221 5,8878 1,3
10,8; 97,0 124,0 0,14 0,00055 0,00604 1,5

8,81; 5,76 0,00183 0,04835 344

74 1270 44 2,48; 12,7 0,1231 53,8761 1,4
5,78; 66,3 1204 0,14 0,00074 0,00621 1,5

1,11; 1,5 0,00159 0,04663 282

75 1625 84 3,9; 2,7 0,1203 5,9050 1,4
2,1; 15,9 124,6 0,15 0,00047 0,00574 1,4

3,39; 4,27 0,00024 0,04187 339

76 1480 165 8,71;7,78 0,09115 6,4500 1,4
6,0; 32,6 137,0 0,15 0,00025 0,00508 1,3

1,34; 2,77 0,00192 ,04879 353

77 1310 32 3,23; 8,0 0,1272 5,8734 1,5
7,67;110,0 119,9 0,15 0,00082 0,00631 1,3

0,45; 1,3; 0,00252 0,04935 295

78 2220 11,5 1,75; 0,6 0,1317 5,8633 1,5
1,9; 52,4 114,5 0,12 0,00126 0,00681 1,4

9,76; 13,4 0,00200 0,04888 330

79 1820 26 6,31; 9,97 0,1284 5,8712 1,5
32,8; 65,3 118,5 0,12 0,00085 0,00623 1,5

7,04; 6,35 0,00161 0,04728 341

80 1930 68 3,95; 8,77 0,1234 5,8871 1,4
4,97, 66,8 123,7 0,12 0,00056 0,00605 1,5

2,56; 7,77 0,00143 0,04628 276

81 930 95 3,45; 6,34 0,1163 5,9378 1,3
3,96; 67,8 125,3 0,13 0,00042 0,00581 1,5

9,05; 14,1 0,00139 0,04625 356

82 2175 100 8,15; 15,0 0,1128 5,9387 1,3
21,7; 45,3 125,7 0,13 0,00041 0,00573 1,4

3,38; 6,13 0,00179 0,04806 321

83 1170 47 8,07; 3,0 0,1224 5,8782 1,3
6,5; 44,5 121,0 0,13 0,00072 0,00617 1,3
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[Tponomxkenne Tadm. 3

1,7; 5,34 0,00251 0,04928 363

84 2125 12 2,72, 1,8 0,1303 5,8676 1,4
4,45; 13,9 114,6 0,14 0,00124 0,00675 1,4

4,66; 3,48 0,00163 0,04671 286

85 1030 83 6,65; 7,44 0,1217 5,9034 1,4
9,13; 56,8 124,8 0,14 0,00048 0,00577 1,3

2,22; 3,76 0,00241 0,04927 336

86 860 9,5 4,45; 6,32 0,1310 5,8634 1,4
2,19; 41,4 113,5 0,14 0,00113 0,00682 1,5

8,8; 12,7 0,00152 0,04673 348

87 1945 78 9,1; 11,67 0,1206 5,8880 1,5
5,27; 39,3 124,0 0,15 0,00050 0,00598 1,4

4,45; 7,38 0,00209 0,04876 334

88 1850 22 2,54; 3,12 0,1277 5,8722 1,3
9,82; 65,4 117,2 0,15 0,00090 0,00643 1,5

6,35; 8,11 0.00108 0,04344 279

89 1795 145 5,94; 10,7 0,09367 6,3337 1,3
7,13, 27,4 131,7 0,15 0,00026 0,00529 1,4

3,37; 8,3 0,00212 0,04895 362

920 1375 20 6,0; 12,0 0,1272 5,8739 1,3
3,35; 70,8 117,0 0,13 0,00086 0,00646 1,5

6.56; 3,13 0,00159 0,04699 304

91 2170 70 9,84; 2,1 0,1225 5,8848 1,4
2,73; 14,8 123,9 0,13 0,00056 0,00604 1,5

7,84; 11,7 0,00131 0,04662 328

92 830 118 23,5; 34,1 0,9889 6,0050 1,5
0,74; 39,15 127,2 0,13 0,00035 0,00565 1,5

5,8; 2,82 0,00151 0,04687 288

93 1735 85 6,65; 10,8 0,1224 5,8868 1,5
19,32; 93,0 124,9 0,14 0,00050 0,00591 1,4

4,25; 7,84 0,00167 0,04739 324

94 1950 64 5,55; 8,37 0,1242 35,8885 1,5
5,62; 34,7 122,7 0,12 0,00058 0,00612 1,3

3,76; 14,4 0,00210 0,04853 352

95 1640 18 8,81;9,23 0,1279 5,8737 1,4
9,73; 86,4 116,9 0,12 0,00093 0,00648 1,3

1,95; 3,65 0.00099 0,04317 298

96 980 155 2,67;9,8 0,09348 6,3362 1,4
4,78; 67,8 132,0 0,13 0,00024 0,00519 1,4

8,38; 13,7 0,00231 0,04974 319

97 1580 15,5 6,24; 8,75 0,1212 5,5656 1,4
1,39; 484 116,6 0,12 0,00099 0,00678 1,5

0,67; 3,08 0,00190 0,04852 312

98 1685 37 1,72; 4,38 0,1259 5,8756 1,3
6,38; 49,3 120,2 0,15 0,00076 0,00621 1,5
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Oxonuanue Tadi. 3

8,85; 14,7 0,00130 0,04610 314

99 2250 125 9,54; 10,62 0,9972 6,0155 1,3
17,2; 75,8 128,0 0,15 0,00032 0,00558 1,4

3,14; 1,59 0,00150 0,04683 350

00 1920 80 0,5; 6,4 0,1207 5,8890 1,3
8,52; 46,4 124,5 0,14 0,00051 0,00595 1,3

Tabmma 4
Tabnuua norapudmon

N ManTucca N ManTucca N ManTucca N ManTucca
2 0,3010 12 1,0792 22 1,3424 32 1,5051
3 0,4771 13 1,1139 23 1,3617 33 1,5185
4 0,6021 14 1,1461 24 1,3802 34 1,5315
5 0,6990 15 1,1761 25 1,3979 35 1,5441
6 0,7782 16 1,2041 26 1,4150 36 1,5563
7 0,8451 17 1,2304 27 1,4314 37 1,5682
8 0,9031 18 1,2553 28 1,4472 38 1,5798
9 0,9542 19 1,2788 29 1,4624 39 1,5911
10 1,0000 20 1,3010 30 1,4771 40 1,6021
11 1,0414 21 1,3222 31 1,4914 41 1,6128

3A/IAHHUE 2. HaxoosicoeHue onmumaibHo20 paouyca
pacnpocmpanenus moeapos

JIro6oe mpeanmpusTHE, TPOU3BOIS MPOAYKITHIO B OJarONMPHUSTHRIX YCIOBHSIX,
CTPEMUTCSl pacIIupUTh chepy CBOEro BIUAHUA Ha pbIHKE. OHO MOXKET pacCIIH-
PATH COBIT TyTEM OCBOEHUSI HOBBIX TEPPUTOPHUIA.

Opnako 4yeMm Janplie OT NPeAnpUsTHs (UM €ro CKJIAJ0B) MPUXOIUTCA IIe-
PEBO3UTH TOBAp K MECTY €ro peajau3aliy, TEM BbIIIE TPAHCIOPTHBIE PACXOMbL,
KOTOPBIE HA ONPEJEIEHHOM PACCTOSIHUM YK€ HE YAAETCS MOKPbIBATh CHUKEHUEM
U3JIEPKEK MPOU3BOJCTBA MPOAYKUHUH U INPU BBIIOJIHEHUU JPYTHX JIOTUCTUYE-
CKUX onepanuii («3a MOpeM TeyllKa — MOIyLIKa, 1a pyOJib IEPEBO3»).

[TosTomy npennpusTHio He Oe3pa3IMUHO 3HATH PAJNYC PACTIPOCTPAHEHHUS CBOCH
MPOYKIIMH, B TIPE/IENaX KOTOPOTO OHO MOXKET MOTy4aTh MAKCUMAIIBHYIO TIPUOBLTE.

YacrHasa 3agava. [ HAX0XKAEHUS ONTHUMAJIBHOIO pajuyca pacrnpocTpa-
HEHUs TOBAapOB OEpeTCsl yNPOIICHHBIA BAPUAHT:

1) ToBap peanuzyercs B MarazuHax «eJIMHbBIX LEH;

2) KOJIMYECTBO MPOJIABAEMOI0 TOBApPA MPOMNOPILUOHAIBHO TEPPUTOPUH, TTO-
KpPBIBAEMOU NEPEBO3KAMHU;

3) 3arpaThl Ha NEPEBO3KY MPOMOPLUOHAIBHBI PACCTOSHHIO, HA KOTOPOE
TPAHCIIOPTUPYETCS TOBAP.
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NupiMu crioBaMH, €CTh TEPPUTOPHUS BOKPYT MPEANPHUATHS C €IUHBIMU Iie-
HaMH TIPOJIaXKU B JI0OO0N TOUYKE, paBHOMEPHO 3arOJIHEHHAs: Mara3uHaMu, B KOTO-
pBIX TIOTpeOUuTen MpUoOPETarOT MO OJIMHAKOBOMY KOJIMUECTBY TOBapa, a Kax-
JIbIA KWJIOMETP MEePEBO30K OT MEPBOTO J0 MOCIETHET0 CTOUT MOPOBHY.

Cama 3agaua. Uem Oouibliie MpoOJax 3a CYET OCBOCHUS TEPPUTOPUH, TEM
BBIIIIE W3/IEPKKU HA TPOU3BOACTBO U TPAHCIIOPTUPOBKY.

Makcumym npu6bun (IT) HaxXoAUTCSI U3 COOTHOIICHHS:

=S -7Z-T — max,

rae S — cyMMapHasi CTOUMOCTh PEAJIM30BaHHOMN MPOIYKIUU, Z — CYMMapHbIE 3a-
TpaThl HA IPOU3BOJACTBO, I — TPAHCIIOPTHBIE PACXOBI.

KomnuectBo peanmnzoBanHoro toBapa N 3aBUCUT OT Iomaad (J, MOKpPHI-
BAEMOM IIEPEBO3KAMHU, IIPU ITOM:

Q =aR’, N =aQ+b,

31ech a U b — KO3pGUIMEHTH! (HEU3BECTHBIE MAPAMETPhI, OMPEAEISIONINE 3aBH-
CHUMOCTh KOJIMYECTBA PEANU3yEeMOI MPOMYKIMHU OT TUIOIIAIH, TOKPHIBAEMOH I1e-
PEBO3KaMU - 3TO JUHEHHAs 3aBUCHMOCTH), KOTOPbIE OMPEICISIOTCS U3 YCIOBUN
3ajaui.
Tornma
N =anR’+b.

CYMMapHBIe 3HAa4YCHHUA CTOHMMOCTHU peaHHBOBaHHOﬁ MMPpOAYKIHH U 3aTpaT Ha
IMPOU3BOACTBO:

S=sN, Z=2zN,

rae s — MpoJakHasl lIeHa €IMHHULI TOBapa, z — MPOU3BOJICTBEHHAs ce0ecToU-
MOCTb €IMHMIIBI TPOTYKLIUH.

TpaHcnopTHbIE pacxonbl 3aBUCAT OT panuyca (R), onpeaessromero Iio-
11a/1b, IOKPHIBAEMYIO IIEPEBO3KAMH, KOJIMYECTBA NEPEBO3UMOI npoaykuuu (N) u
3aTpaT Ha MPOBO3KY €IMHHULIBI IPOAYKIUHU Ha 1 KM (7):

R R
T=]tNdR = t(anR*+ b)dR = (tan R°)/ 3 + thR.
0 0

Otcrona dopmyra MaKkCUMyMa TPUOBLITH:
1= (s —z)(@anR*+ b) — f[(anR’) [ 3 + bR ] — max.

3amaBasch pa3IMYHBIMHA 3HAUCHUSMHU pajdyca MepeBO30K, MOXKHO OMpe/e-
JUTh MaKCUMAaJIbHYIO MPUOBLIb, KOTOpas OyJET COOTBETCTBOBATh ONTHUMAJIbHO-
My paJiyCy pacipOCTpaHEHUS TOBAPOB.
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IIpumep pemrenus 3agaqu. Mcxonneie naHHble:

s = 2 ThIC. py0. — elMHad 1ieHa MpoJiaxku 1 TOHHBI NPOAYKIUH, z = 1,9 ThIC.
py0. — cebecToMMOCTh POU3BOACTBA TOHHBI NIPOAYKIUH, ¢ = 8 py0. — 3aTpaThl
Ha TPaHCHOPTUPOBKY 1 TOHHO-KM. [Ipu 3TOM, BO3MOXKHOE KOJMYECTBO TOBApa,
KOTOpPO€E MOXHO pPealn30BaTh HA MECTE, T. €. KOTAa pauyc IEPEBO30K PaBEH HYy-
mo, coctaBisier 100 Tonn (3amuck R = 0:100), a B paauyce 1 kM mpojnaercs
1000 Tonn (3anuck R = 1:1000).

PexoMenayemasi MeTOAMKA pelIeHUA 3a1a4M.

1. Mcrionb3yroTcs JaHHBIE YCIOBUS 3aJ1a4M AJIs1 HAXOKICHUS Kod(pduueH-
TOB a U b, KOTOPbIE ONPEIEISIIOT 3aBUCUMOCTh KOJIMUECTBA PEaIu3yeMbIX TOBa-
POB OT IIOLIAH, TOKPHIBAEMOH ITEPEBO3KAMHU.

Hockombky N = anR* + b, T0:

mist R=0(N=100) 100 = ax3,1416x0° + b, b =100,0,
wis R=1(N =1000) 1000 = ax3,1416x1>+100, a = 286,5.

2. Tak kak paclieHKH HAa TPAHCTIOPTUPOBAHKE JaHBI B PyOJIAX, & CTOUMOCTh
TOBApOB M ce€0ECTOMMOCTh B ThICAYAX pyOJiel, TO B pacyeTax MNPUHUMAEM
¢t = 0,008 ThIC. py0. 32 IEPEBO3KY | TOHHO-KM.

3. 3HaueHus yCIOBHS 33]a4M TIOJICTABIISIOTCS B (POpMyITy pacuera npuObLIH:

1= (2,0 — 1,9)(286,5%3,1416xR*+ 100) —
—0,008%286,5%3,1416xR> / 3 — 0,008< 100xR =
=90,0 R* +10,0 - 2,4 R* — 0,8 R.
Ji1g HaXOXKICHUS MaKCUMyMa TPUOWIM BHAYaJle JIydIlle YKPYIMHEHO Ompee-

JUTH 001aCTh, TJIE ATOT MAaKCUMYM HAXOJIWTCS, a 3aTeM JIeNIaTh TOYHBIC (10 OIHO-
ro %) pacdetsl. OTBICKaHHE MAaKCUMyMa yJI00HO BECTH B PACYETHOM TabII. 5.

Tabnuua 5

OHpGI{CJ’IeHI/Ie HpH6BIJ'IPI OT IUI0MAAr U JaJIbHOCTH ITIOCTABOK TOBapa
R R’ R’ +90 R +10 {-24R> |-0008R |1
10 [100  |1000 +9000 |[+10 | -2400 |-8 6602
20 400  |8000 +36000 | +10 [ —19200 | -16 16794
301900 127000 |4+ 81000 |+ 10 | —64400 | —24 16586
40 11600 164000 | 4144000 | +10 | —153000 |32 — 8538
23 |529  [12167 | +47600 | +10 | —29200 | —18 18392
24 |576 13824 151840 | +10 | —33170 | —19 18661
25 625 15625 | 156250 | +10 | —37500 | —20 18740
261676 117576 | L 60840 | +10 | -42180 | -21 18649
27729 19683 | 165610 | +10 | —47230 | -22 18368
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['pyOsiii pacuer npousBoautcs ¢ uHTepBasiamu B 10 kM (11t JaHHOM 3a7a-
yn). [Ipu BBIYUCIEHUAX MO0 UHAUBUIYAIHHBIM 33JIaHUSIM 3TU UHTEPBAJIbI MOTYT
OBITh MHBIMH, OCOOEHHO B Clydae, KOrja paguyc MOCTaBOK TOBapa JOCTUTAET
0OJIbIIION BeUUYMHBI (TPAaKTHUYECKU MOXKET ObITh cBbilie 3000 kM), 31eCh TpyObIit
pacueT MoxHO BecTu ¢ uHTepBajgoM 50 u 100 xumomerpoB. CTonOIbI TAOIHIIBI
COOTBETCTBYIOT CJIara€MbIM pacueTHON (POPMYIIbI C pacCUUTaHHBIMU KO3 PUIIHU-
entamu. [locne onpenenenus 061acTi MaKCUMaIbHON MPUOBLITN TOYHBIA pacyeT
MIPOU3BOJIUTCS B TOH ke Tabuiie (1o 4epToi).

Takum o0pa3zom, ONTUMANTBHBINA PAUyC PACTPOCTPAHCHUS MTPOTYKIIUH TaH-
HOT'O MPEIIPUATHS COCTABISAET 25 KM.

TOYHOCTH pacu€TOB 3aBUCHUT OT JJAJTbHOCTHU MEPEBO3OK:

10 100 kM — ¢ TOUHOCTBIO 0 1 KM,
110 1000 KM — ¢ TOUHOCTBIO 70 S5 KM,
cBeimie 1000 kM — ¢ TouHocThro 10 10 KM.

IIpumeuyanne. Ha npaktrke nogo0HbIe pacyeThl TOMOTAOT NPEANPUHUMA-
TEJISIM HE YBJIEKAThCS MPOJIBMKEHUEM CBOETO TOBapa IO Bce OOJbIIEH TEPPUTO-
puu. OIHAKO OHU BIIpaBE€ BPEMEHHO MOCTYMUTHCS MPHUOBLIBIO C TEM, YTOOBI 3a-
BOEBBIBATh PHIHKU cObITa. [Ipyu mpaBuiIbHOW OpraHu3aluu pacnpereIuTeIbHbIX
IIEHTPOB (ONTOBBIX CKJIAA0B, 0a3) ONTUMAIbHBIA PAJUYC PACIPOCTPAHEHUS TO-
BApOB MOKHO yJJIMHUTH 3HAYUTEIIBHO.

BapuaHT uHAMBUIyalbHOTO 3a/laHus OepeTcsl MO JBYM IMOCIEIHUM ud-
pam HOMepa 3a4eTHON KHIKKH U3 TabII. 6.

Tabnuma 6
Tabmnuia 3aganuii

Ne R =0: R=7: s z t

01 150 0,8: 1100 2,2 1,8 2,0
02 30 1,1: 800 2,3 1,7 4,0
03 80 0,6: 200 4.4 4,2 3,5
04 75 1,4: 1050 3,2 2,7 0,6
05 110 2,2: 900 2,2 1,6 5,0
06 45 0,7: 850 1,9 1,8 0,3
07 220 1,3: 1500 0,7 0,5 1,8
08 60 0,4: 570 1,1 0,8 1,0
09 145 1,6: 700 6,9 6,3 0,9
10 185 1,2: 340 3,7 3,2 6,0
11 90 0,9: 1125 1,8 1,5 8,5
12 135 1,8: 1075 2,4 1,9 1,1
13 70 1,5: 2000 3,3 3,1 0,5
14 55 1,7: 440 42 3,8 10,0
15 100 0,5: 1000 2,0 1,6 0,8
16 170 1,35: 875 1,2 1,1 8,2
17 35 2,1: 300 2,6 2,2 5,1
18 115 1,0: 2050 0,6 0,4 1,4
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[Tponomxkenue Tabdmu. 6

19 25 1,9: 750 1,5 1,4 3,8
20 130 0,45: 1825 2,9 2,4 7,6
21 20 2,3: 1475 3,3 3,0 5,3
22 200 1,25: 2150 1,3 1,0 0,6
23 155 2,0: 600 1,9 1,7 4,7
24 95 1,05: 1725 2,5 2,1 6,6
25 60 1,65: 500 1,0 0,7 2,8
26 125 0,75: 1975 2,2 1,9 2,4
27 10 1,55: 2000 3.8 3,6 9,4
28 180 2,15; 1250 1,5 1,3 7,2
29 210 0,85: 1200 0,9 0,6 4,9
30 85 1,15: 1400 2,8 2,3 8,7
31 40 1,95: 650 2,2 2,1 3,1
32 140 0,55: 1925 1,4 1,1 5,5
33 65 1,85: 950 0,6 0,3 4,4
34 105 0,95: 1675 1,1 1,0 6,4
35 160 2,05: 1900 2,6 2,1 2,5
36 15 1,45: 500 1,6 1,5 3,3
37 120 0,65: 1775 4,1 3,8 4,2
38 150 1,75: 2125 2,5 2,0 9,2
39 195 2,25: 1625 0,8 0,5 7,8
40 215 0,4: 1200 1,4 1,2 5,7
41 165 1,1: 1525 2,3 1,8 2,2
42 50 0,6: 775 1,8 1,4 7,5
43 190 1,5: 1750 2,9 2,5 6,8
44 35 0,85: 1950 0,5 0,3 3,7
45 175 1,3: 1450 1,7 1,6 1,6
46 205 0,55: 2075 2,1 1,9 4,1
47 120 2,1: 1850 2,7 2,5 8,3
48 85 1,75: 550 0,9 0,7 2,6
49 155 1,4: 1350 2,5 2,3 9,7
50 180 2,3: 1150 3,2 2,9 5,9
51 20 0,7: 250 1,8 1,7 0,2
52 105 0,95: 1875 1,6 1,2 8,9
53 210 2,25: 2175 2,7 2,4 6,1
54 60 1,2: 1275 5,7 5,0 9,9
55 45 0,8: 825 1,0 0,9 0,1
56 135 1,65: 1550 2,1 1,7 3,0
57 95 0,45: 1575 1,5 1,1 7,4
58 25 1,6: 275 3,0 2,5 8,0
59 170 2,0: 2200 0,7 0,4 6,5
60 200 1,45: 1700 2,3 2,2 1,5
61 75 0,9: 1325 8,12 1,77 6,3
62 190 1,0: 1600 2,2 2,0 2,7
63 150 2,2: 1175 1,5 1,2 5,8
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OxkoH4aHue Ta01. 6

64 110 0,65: 1300 0,8 0,7 1,2
65 160 1,8: 2025 2,5 2,2 7,1
66 30 1,35: 1225 3,9 3,5 8,6
67 50 0,75: 350 1,7 1,3 4,6
68 15 1,55: 400 2,7 2,6 0,7
69 215 1,25: 1650 1,2 0,9 3,2
70 145 1,15: 1025 1,9 1,6 6,7
71 125 1,85: 1375 1,0 0,8 5,4
72 70 0,5: 725 2,2 1,8 9,0
73 100 2,15: 1425 0,7 0,6 0,4
74 195 1,05: 975 2,4 1,9 9,1
75 40 1,7: 675 4,7 4,5 3,6
76 115 0,9: 1840 2,6 2,5 1,3
77 50 2,05: 380 1,6 1,3 7,0
78 10 1,95: 960 2,0 1,7 4,5
79 185 0,85: 1620 0,8 0,6 5,2
80 80 1,4: 935 2,5 2,4 1,9
81 165 1,2: 1730 1,8 1,3 9,3
82 65 2,0: 625 2,2 1,7 8,4
83 130 0,65: 1540 0,6 0,5 2,1
84 205 1,25: 2030 2,0 1,8 4,8
85 140 0,4: 425 6,35 6,0 6,9
86 175 1,3: 1070 2,4 2,0 9,6
87 220 2,3: 1380 1,4 1,0 7,3
88 90 0,8: 525 2,8 2,5 5,6
89 35 1,45: 325 0,5 0,4 1,7
920 105 1,8: 1960 1,7 1,4 6,2
91 170 1,15: 2140 1,1 0,9 2,3
92 110 1,7: 1320 2,1 1,6 9,8
93 145 1,1: 475 2,3 2,1 4,3
94 115 0,55: 1610 1,6 1,4 3,9
95 65 0,7: 375 5,5 5,1 8,1
96 90 1,5: 920 1,7 1,5 3,4
97 120 1,9: 840 1,3 1,1 2,9
98 50 1,35: 1230 4,0 3.8 7,9
99 70 0,95: 1580 1,9 1,4 8,8
00 30 0,6: 1470 1,8 1,6 9,5

3A/TAHHUE 3. Onpedenenue onmumaibHOU 6eTUYUHDL 3AKA3A

[Ipeanpustue, moiy4nB 3aka3 Ha TOCTABKY MPOAYKIIUU, CTPEMHUTCA Kak
MOXXHO OBbICTpee M30aBUTHCA OT Hee, YTOObI OHA HE MPOJIESKHBAIA Yy HEro Ha
CKJIagax.
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OnHaKoO 3TO HE O3HAYAET, YTO Ka)KJas €IMHULA MPOAYKIIMHU Cpa3y MOCTaB-
JISIETCS 3aKa34YMKy — CIIMIIKOM BEJIMKW OyIyT M3ACpKKU oopMIeHHUs 3aKasza U
TpaHCHOPTHBIE pacxobl. Ho 1 HakammmMBaTh TPOAYKIHIO TOKE HE BBITOJHO, TaK
KaK yBEJIMYMBAIOTCA 3aTPaThl HA CKIAJUPOBAHUE U XPAaHEHUE.

Kpome Toro, oObI4HO y MpeanpusTHs HE OJMH, @ HECKOJbKO 3aKa3uMKOB,
KOTOpBIE MapajliedbHO (€XKEIHEBHO, €KEHEEIbHO, €KEMECSIYHO) TOJIKHBI (XO-
TAT) MOJY4YaTh 3aKa3aHHYI0 MNPOAYKIHIO BOBpeMs. OTTOro Ha NpeANpUSTUHU
MPUXOJIUTCSI YACTUYHO WM MOJHOCTHIO MEPEKI0YaTh (IepeHanaxuBaTh, rnepe-
MPOrPaMMUPOBAThH) MMPOU3BOJCTBEHHOE 000PYIOBAaHUE TIPH MEPEX0]IC HA BHITYCK
Pa3IMYHbIX BUJIOB 3aKa3aHHOW MPOAYKILHH — & 3TO JOIOJHUTEIBHBIE 3aTPATHI.

Yacraaa 3amayda. [losBnsercs 3agaya — HAaWTH TAaKOE€ 3HAYEHUE TPAHC-
MOPTHOM MapTUU rpy30B (ONTUMAIBHON BEJIWYMHBI 3aKa3a) V;, KOTOPOE€ MUHU-
MU3HUPOBAJIO ObI pacxoabl R, 3aBucsiue ot V.

C pocTtoMm V; pacTyT U pacxo/bl, CBA3aHHBIE C XpAaHEHUEM MPOAYKLHH (TPYy-
3a), HO 3aTO CHIIKAIOTCS 3aTpaThl HA M3TOTOBJICHUE MPOIYKIHMH (32 CUET MEHb-
IIEro Yucia nepeHanagok 000pyA0BaHus) U TPAHCIIOPTHBIE PACXO/IbI.

Cama 3apaua. Ilpennonaraercsi, 4To BBITYCK MPOAYKUMU Ha MOpPEANpHUs-
TUU — TOCIEAOBATENbHBIN MPOIECC, KOI/a HAKOIUIEHHE HEOOXOAMMOW TpaHC-
noptHoil maptuu (TII) 3aBUCUT OT ATUTENBLHOCTH NPOU3BOJACTBEHHOIO LMKIA T,
TO €CTh:

Vi =T, y ><Qi )

rae (J; — HopMa MOCTAaBOK MPOJIYKIMU i-TO HA3HAYEHMS 3a OINpPEICIICHHBIN Mpo-
MEXYTOK BpEMEHHU (CYTKH, HEIEJs, MECAIl: Y MOTPEeOUTeNsi CBOW MPOU3BOICTBEH-
HBIM MPOIECC U €My HE BBITOJIHO MMETh OOJIBIIION 3arac Ha CBOMX CKJIaJIaX — CM.
3agaHue 1).

ITostomy, Tak Kak V; = T, X(;, CTaBUTCSA 3aa4a HAXOXKIECHUS TOYKHU DKC-
TpeMyMa LeJIeBOM PYyHKIMH B CICAYIOIIEM BUJIE:

R(V)) = R(T,) - min.

Kpome Toro, paccMarpuBaercs TakoW Ciaydai, KOIJa MPOLECChl IPOU3BO/-
CTBa, HAKOIIEHUS NpoAyKiuu 10 BeanuuHel TII (nam 3akas3a) u ee oTHpaBiieHUE
3aKa34MKy — CHHXPOHM3UPOBaHbI. TakoW ypOBEHb COIVIACOBAHHOCTU MEXKIY
IIPOM3BOJCTBOM M TPAHCIIOPTOM OTBEYAET NPUHLUILY JOTUCTUKH, a UMEHHO:
JOCTaBKa I'Ppy3a «TOYHO B CPOK» U 3HAYUTEIBHOMY COKPAILCHHUIO 3a11aCOB I'OTO-
BOM MPOAYKUMU (3TO MOYTH UACAIBHBIN ClIy4ail, [ie pacCMaTpPUBAETCs CUCTEMA
«TPOU3BOIUTENb-TIOTPEOUTENH)», HO MOTYT OBITh MPOMEKYTOUYHBIE 3BEHBS: pac-
IIPEAEIUTENBHBIE CKIAAbl TOTO K€ MPEANPUITHS, ONTOBUKH, IOCPEIHUKHU — IIPU
TaKUX YCJIOBHSAX CTPOSATCA U ONTUMHU3UPYIOTCS 00OJI€€ CI0KHBIE MOJAEIIA CHHXPO-
HU3ALMU U3TrOTOBJIEHUS U OTIPABKHU MPOIYKIUN).

Hainee, npu NOCTPOCHUU MOJEIH AAHHOW 3a]a4yd, NIPUHUMAIOTCS CIIEIYIO-
1ye AOMYILEHHUS:
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- TpEeAnpUsTAE BBIMYCKAET MPOAYKIMIO HAa HECKOJbKO Ha3HAYEHUUW U Ha
Ka)XJ10€ Ha3HAYEHUE CBOM PO MPOYKIIHH,

- 3a BpeMs npousBoacTBeHHoro nukna (I10) — 7, npeanpustue n3roraBim-
BaeT MPOAYKIUHUIO U POPMUPYET TpaHCIOPTHBIE MApTUX V; HA BCE HA3HAYCHUS,

- KOKIBIN -bId TOTPEOUTENb MOIyYaeT MPOAYKIMIO CTPOTO MO HOpME (3a-
Ka3y), paBHou Q..

Jliist mocTpoenust 1eneBor (yHKIIMH BBOASTCS 0003HAYCHUS:

t; — TpaHCHOPTHBIE Tapudbl (Ha HaYaJbHBIE M KOHEUHBbIE Orepanuu) (s
rpy3a i-r0 Ha3HaAYeHus),

Cx; — CTOMMOCTb XpaHEHUsI €AUHULIbI IPOAYKIIUHU I-T0 HA3HAUYCHMUS,

S — IpOU3BOJCTBEHHBIE PACXO/IbI, CBA3aHHBIE C HEOOXOJAUMOCThIO MEpeHa-
JAXKUBAHUS TPOU3BOJICTBA IPU U3TOTOBJICHUHN PA3JIMYHBIX BUJOB IIPOAYKIIUH,

Q — NpOU3BOJICTBEHHAs] MOIIHOCTb MPEANPUSATUS, MPUHUMAEMas PaBHOMU
CyMMe HOPM IIOCTaBOK Ha OT/ebHbIe HazHaueHus, Q = 2. O,

VY nenbHbBIE 3aTpaThl HA AUHUILY TPOAYKIIUHU (TOHHY) 0003HAYNM:

C; — pacxopl, CBSI3aHHBIE C XPAaHEHHUEM TPy3a,

C,; — 3aTpaThl HA U3TOTOBJICHUE TPOIYKIIUH,

C3; — TPAHCIIOPTHBIE PACXO/IBI.

Ucxons U3 yaenbHbIX 3aTpat, CyMMapHble €UHUYHBIE 3aTPaThl, CBSA3aHHbIC
C IPOU3BOJICTBOM, XPAaHEHUEM U MEPEBO3KOM i-i1 MPOTYKIIMU COCTABSAT:

R{(T,)=Ci;+ Gy + G5,

rae C); 3aBUCUT OT YUCJIa HAKAIIMBAEMBIX €IUHHUIL] IPOAYKIUU U JIUTEIBHOCTH
1] (cpenHee 3HaUY€HKE MPHU JTMHEHHOM HApAUIUBAHUH):

Cli = C.X',‘ XTL,XQI-/2 Q,‘ = C.X',‘ XTL,/2,

C,; — ¢ yueToM o01iero oobema 3akasza U uucia nepeHananok (1/7, Ha naprturo)
COCTaBHT:

Gy =S/0xT,,
Cs; — yUUTBIBAETCS KOJIMUYECTBO NapTuii (ipu 3toMm (1/7, Ha napturo):
Cu=1t/0xT,,

TOorga
Rl'(Tu):CXl' XTH/Z +S/QXTU +tl’/Ql'XT,4.

JIns Bcex Ha3HAYEeHU CyMMapHbIE 3aTpaThl COCTABAT:

R(T,) = 2 R(T,) =
=Y (Cx; xT,xQ;/ 2 +8xQ;/ OxT,+t;/ T, — min.
IIpumep pemrenus 3agaqu. McxonHele naHHbIE:
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O = 1200 egunun npoxyknuu (e. m), O = 500 e. i, @, = 400 e. .,
03 =300 e. m., Cx; = 2 TBIC. PYO., Cx; = 3 THIC. pYO., Cx3 = 1,5 THIC. PYO.,
t1=40,0 TBIC. pYO., £, = 30 THIC. PYO., 3 = 35 THIC. pYO., S = 200 THIC. PYO.

Hano walitu onTuMalibHBIM pazmep oOmier (M I KaKJAO0ro 3aKa3uuKa)
TPAHCIIOPTHOM NapTUH (BEIMYMHBI 3aKa3a).

Pexomenayemasi METOAMKA pelICHUS 3a1a4H.

1. Pacuetnas ¢opmyna myTeM MOACTAHOBKM YHMCIICHHBIX 3HAYCHHUU YIIPO-
mjaeTcsi ¢ TeM, 4ToObl B HEHM OCTaBajach HEU3BECTHOM TOJIBKO JUIMTEIBHOCTh
IIPOU3BOACTBEHHOIO LUKIa — 15,

JI1st mepBOTO BUAA NPOTYKIIMH:

Ry(T,) =2 T, 500/ 2 +200x500 / 1200 T, + 40/T, =
=500 T, + 83,3/T, +40/T,.

JIy1s1 BTOpOro BUJa MPOAYKIMUU:

Ry(T,) =600 T, + 66,7/T, + 30/T,.
JIns TpeThero BuAa NpOyKIUU:

Ry(T,) =225T,+ 50,0/T, +35/T,.

2. JIns pacueToB ucnosb3yercs Tad. 7.

IIpumeuanne. /[Ba nociaeHUX cllara€MblX HE CYMMHUPYIOTCSI, YTOOBI MOKa-
3aTh UX M3MEHEHHE B 3aBUCHUMOCTHU OT anurenbHoctu IIL (1, 2, 3 B Tabnuie —
HOMEpa cjaraeéMbIX B pacueTHOU Gopmylie).

Tabmuua 7
Pacuernas Tabnmna
T, 1 2 3 D > IIpumeuanue

100 416 200 716

0,2 120 333 150 603 1789
45 250 175 470
150 294 133 577

0,3 180 222 100 502 1430
67 167 117 351
175 238 114 527

0,35 210 191 86 487 1336
79 143 100 322
200 208 100 508

0,4 240 167 75 482 1292 minmoi=2
90 125 87 302
225 185 89 499

0,45 270 148 67 485 1274 o0IMi min
101 111 78 290

OxkoHuanue Ta0m. 7
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250 167 80 497
0,5 300 133 60 493 1275 min o i = 1
115 100 70 285
300 139 67 506
0,6 360 111 50 521 1303 minno i =3
135 83 58 276
325 128 62 515
0,65 390 103 46 539 1331
146 77 54 277
350 119 57 526
0,7 420 95 43 558 1354
158 71 50 279

Taxum 06paszoM, R(T})min = 0,45, Torna onTUMalbHbIE TPAHCIIOPTHBIE MAp-
THUU COCTaBST:

V1 =0,45x500 = 225 en. npoAyKuuH,
V, =0,45%400 = 180 en. mpoaykuuu,
V3 =0,45%300 = 135 en. npoayKuuw.

Crnenyer nokaszaTh Ha rpaduke H3MEHEHHUE 3aBUCUMOCTEM.
BapuaHnT uHAMBUIYaNbHOTO 3a/laHus OepeTcs MO JABYM IMOCIEIHUM Lud-
pam HOMepa 3a4eTHON KHIKKH U3 TabI. 8.

Taomua 8
Tabnuia 3amgaui

0 Cx) t

No 0> Cxz t S
Os Cx3 f
100 0,8 10,4

01 200 1,2 15,0 157,0
300 1,1 12,7
180 3,2 45,0

02 250 1,7 60,5 150,0
360 0,9 31,0
300 1,6 30,9

03 300 2.9 45,4 110,0
170 1,3 19,7
400 2,7 35,0

04 230 2,5 53,0 170,0
270 3,1 62,0
500 3,0 40,0

05 330 3,6 68,0 245,0
120 3,3 71,0
600 5,9 25,0

06 700 6,1 84,0 182,0
320 4,0 18,0

[Iponomxenue Tabdm. 8
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700 4,8 90,0

07 480 3.8 42,0 200,0
80 7,6 65,0
800 2,0 75,0

08 320 6,0 11,0 215,0
410 2,2 81,0
150 0,7 60,0

09 530 1,1 78,0 278,0
270 2,4 17,0
250 2,1 32,0

10 210 1,6 61,0 145,0
380 1,4 74,0
350 3,35 70,0

11 470 2,7 46,0 207,0
275 1,5 21,0
465 6,0 64,0

12 305 4,0 85,0 190,0
340 1,8 24,0
550 54 58,0

13 375 3,25 37,0 250,0
125 1,9 48,0
660 4,8 77,0

14 500 6,3 16,0 265,0
480 2,6 31,0
130 1,55 38,0

15 145 5.3 40,0 140,0
750 3,9 51,0
120 2,55 23,0

16 370 2,25 55,0 225,0
260 0,4 39,0
225 1,35 47,0

17 110 3,7 19,0 195,0
90 2,75 27,0
325 5,2 52,0

18 105 4,3 20,0 205,0
460 1,45 69,0
425 1,25 66,0

19 245 0,9 49,0 95,0
670 0,6 30,0
525 9,0 73,0

20 310 4,9 29,0 50,0
120 3,0 14,0
610 1,85 88,0

21 95 4,7 33,0 315,0
385 3.4 72,0

[Iponomxenue Tabdi. 8

24




735 7,2 15,0

22 420 4,9 89,0 230,0
645 1,75 42,0
175 1,2 76,

23 235 3,9 28,0 160,0
330 1,35 34,0
2,75 3,4 32,0

24 135 5,1 79,0 345,0
145 4,05 94,3
375 1,7 44,0

25 445 1,9 57,0 295,0
490 2,8 40,0
475 1,0 22,0

26 180 2,0 43,0 395,0
70 3,15 83,0
315 2,35 56,0

27 470 4,6 99,0 70,0
160 3,5 13,3
675 5,2 63,0

28 185 5,2 39,0 240,0
265 1,65 50,0
720 5,0 71,0

29 455 2,8 25,0 320,0
375 0,4 37,0
155 1,5 67,0

30 305 2,65 13,0 60,0
470 3,2 44,0
330 4,2 48,0

31 95 5,5 10,0 270,0
440 1,55 15,3
260 4,0 34,0

32 450 2,3 14,0 410,0
75 3,45 45,0
460 2,05 30,0

33 325 6,0 82,0 20,0
705 2,5 23,0
530 1,65 50,0

34 280 4,35 32,0 165,0
380 4,3 41,0
665 4,8 46,0

35 125 3,0 86,0 175,0
205 2,1 28,0
735 6,35 59,0

36 590 1,75 18,0 340,0
640 4,4 22,0

[Iponomxenue Tabdi. 8
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110 1,1 36,0

37 280 0,6 56,0 235,0
210 2,0 25,0
280 3,6 54,0

38 205 4,45 87,0 130
315 3,25 38,0
385 3,4 83,0

39 75 5,05 59,0 275,0
180 2,45 52,0
310 3,7 79,0

40 155 3,9 48,0 210,0
650 4,95 32,0
700 3.8 7,0

41 405 2,1 4,2 45,0
310 4,8 9,8
670 3,65 3,0

42 630 1,05 2,0 290
130 4,2 4,3
1020 1,15 91,0

43 880 2,4 30,0 90,0
245 1,85 33,0
370 1,8 18,0

44 480 9,3 36,0 530,0
175 2,55 43,0
1180 0,2 9,0

45 2100 0,7 6,0 35,0
920 0,12 3,4
185 1,3 62,0

46 195 0,85 38,0 400,0
235 1,0 16,0
270 0,95 17,0

47 120 1,3 60,0 380
115 1,7 36,0
360 3,1 80,0

48 755 2,9 90,0 220
590 1,2 70,0
210 4,7 33,0

49 115 2,15 52,0 440,0
165 7,8 80,0
420 1,55 37,0

50 420 3,65 77,0 345
420 1,85 9,0
430 2,25 53,0

51 225 1,15 74,0 405,0
445 2,65 11,0

[Iponomxenue Tabdi. 8
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220 1,5 61,0

52 150 3,35 75,0 255,0
485 4,65 47,0
215 3,85 43,0

53 335 1,55 76,0 65,0
455 2,35 54,0
415 2,4 51,0

54 360 4,65 73,0 375,0
395 1,25 98,0
335 3,9 65,0

55 455 2,45 94,0 15,0
355 1,95 64,0
305 3,5 82,0

56 255 3,7 88,0 180,0
190 4,85 26,0
340 2,6 55,0

57 460 2,55 91,0 355.,0
290 4,8 77,0
245 1,4 68,0

58 160 3,5 44,0 25,0
185 4,45 29,0
440 1,45 74,0

59 170 4,3 54,0 260,0
430 2,3 96,0
320 2,75 42,0

60 475 3,2 34,0 115,0
345 1,7 10,0
390 2,2 72,0

61 295 5,9 98,0 75,0
240 3,6 55,0
495 2,45 85,0

62 450 1,0 81,0 325,0
140 3,65 46,0
435 2,85 57,0

63 350 2,6 83,0 30,0
475 4,6 19,0
230 2,8 84,0

64 340 1,8 22,0 310,0
280 1,6 53,0
235 2,3 69,0

65 165 2,35 51,0 125,0
285 3,55 66,0
445 4,85 94,0

66 325 3,55 93,0 40,0
295 6,4 61,0

[Iponomxenue Tabdi. 8
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345 3,3 92,0

67 285 5,7 66,0 370,0
390 3,8 85,0
435 2,15 11,0

68 490 1,25 64,0 280
255 2,25 95,0
105 1,05 78,0

69 130 4,2 21,0 475,0
495 3,85 73,0
265 3,25 86,0

70 140 3,4 95,0 55,0
335 4,5 49,0
255 2,9 96,0

71 430 4,8 69,0 460,0
400 2,9 58,0
205 4,9 87,0

72 415 1,45 71,0 445,0
135 3,35 75,0
355 1,65 98,0

73 380 2,2 72,0 425,0
150 4,95 57,0
460 2,95 12,0

74 390 6,3 41,0 80,0
435 1,15 82,0
145 4,35 95,0

75 440 1,85 62,0 385.,0
195 4,55 78,0
165 4,5 89,0

76 225 1,65 17,0 470
415 3,95 63,0
170 1,95 20,0

77 410 1,5 96,0 100,0
350 4,7 84,0
145 4,1 24,0

78 485 1,4 58,0 560
370 1,05 92,0
285 4,25 93,0

79 175 3,45 93,0 85,0
450 2,95 93,0
470 0,95 21,0

80 265 3,15 100,0 365.,0
425 4,3 47,0
160 4,65 13,0

81 260 4,05 27,0 495,0
405 1,35 76,0

[Iponomxenue Tabdi. 8
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450 6,3 16,0

82 520 3,95 67,0 335,0
325 2,15 91,0
400 4,15 92,0

83 215 2,95 23,0 105,0
710 3,05 56,0
200 3,15 14,0

84 315 4,15 92,0 530,0
110 3,75 59,0
135 4,05 39,0

85 100 42 31,0 120,0
505 5,7 99,0
240 6,2 26,0

86 345 4,95 63,0 490,0
215 2,05 90,0
125 3,95 27,0

87 425 54 12,0 155,0
560 4,05 86,0
405 3,05 28,0

88 200 1,95 80,0 580,0
105 0,75 105,0
190 4.4 19,0

89 290 2,05 35,0 330,0
305 525 89,0
290 1,75 99,0

90 190 3,05 104,0 285,0
230 4,15 60,0
455 4,45 29,0

91 395 4,05 50,0 550
100 5,15 87,0
295 4,95 49,0

92 385 53 97,0 450,0
570 0,75 67,0
475 1,9 97,0

93 495 0,8 26,0 360
500 0,8 92,0
380 43 103,0

94 275 0,7 24,0 570,0
535 0,95 88,0
490 4,55 8,0

95 270 5,55 70,0 480,0
95 2,0 97,0
195 0,8 110,0

96 355 0,6 110,0 135,0
560 0,7 68,0

Oxkonuauue Ta0I. &
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140 1,2 95,0

97 220 1,45 25,0 420,0
155 1,7 79,0
480 1,25 50,0

98 240 3,6 15,0 485,0
250 5,2 69,0
410 2,45 90,0

99 505 1,77 42,0 390,0
65 0,8 27,0
485 1,9 74,0

00 180 4,25 46,0 430,0
340 2,75 35,0

3A/JAHHUE 4. Pacuem mpebdyemoil CK1a0CKOU naA0uaou

PacueTsl B JaHHOH 3a7ade BEIyTCS METOJAMU TEOPUHU MAcCOBOIO OOCIy-
xuBanus (TMO).

Bo MHOrux o01acTsix NpakTUYECKOU JNeATeIbHOCTH JIIOJIeH MOSBIISIETCS He-
00X0TMMOCTh TMPEOBIBAHUS B COCTOSTHUU OKHIAHHS — OOBIYHO ITO CBSI3aHO C 00-
CIIy>)KUBaHUEM OOJIBIIIOTO YMCJIa 3asBOK KOHEYHBIM YHCIOM CPEACTB OOCITYy>KH-
BaHus. M3yuenueM takux cutyauui 3anumaerca TMO. OcHOBHOM MaTeMaTHhye-
ckuil annapat TMO — Teopus ciryyallHbIX IpOLEccOB. TepMUHBI:

- TpeboBaHMEe — 00CIIyKUBAEMBbIi1 0OBEKT (3alpoc Ha YJIOBJIETBOPEHHE ITIO-
TPEeOHOCTH),

- 00CITy’)KMBAOIIIME YCTPONUCTBA — CPEJICTBA, 00CTYKUBAIOLIUE TPeOOBAHNUS,

- 00CIIyKMBaIOIasg CUCTEMa — COBOKYIMHOCTh OJHOTHITHBIX OOCITY>KHUBArO-
LIUX YCTPOMCTB.

CucTeMbl MacCOBOT'0 OOCTYKMBAHUS KIaCCHDHUITUPYIOTCS:

® [10 COCTaBY:

- OJTHOKaHaJIbHBIE (0JTHO OOCITYKUBAOIIEE YCTPOUCTRBO),
- MHOTOKaHaJIbHbIE (pa3HO TPOU3BOIUTEIBLHOCTH);
® [10 BpeMeHH MpeObIBaHMs TPEOOBAHUS B OUEPEIH A0 Hayajia 00CITy>KUBAHUA:
- C HEOTPAaHWYEHHBIM BPEMEHEM OXKHUIaHUS,
- C OTKa3amu,
- CMEUIAaHHOT'O THUIIA.

Yacraas 3agada. Ckiaapsl CHA0XKEHYCCKO-COBITOBBIX OpPraHU3AIUi dYalie
BCETO OTHOCSTCS K CHCTEMaM CMEIIAHHOTO THUIIA: TOTPEOUTENh, TPUOBIBIINN Ha
CKJIaJl, 3aCTaB BCE TOYKHU IMOTPY3KH WU PA3rpy3KH 3aHATHIMU, CTAHOBUTCS B
ouepeib.

Cpennee ynciio TpeOOBaHMA, MOCTYNAIONUX B CUCTEMY OOCITY)KHUBaHUS 3a
€JIMHUIlY BPEMEHH, HA3bIBACTCSI MHTEHCUBHOCTHIO TTOCTYTUICHUSI TPEOOBAHUIA:

r=1/T, (1)
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rae 1 — cpeaHee 3HaAUYCHHUE MHTEPBAa BPEMEHU MEXY MOCTYIUICHUSIMU TPeOo-
BAHUMU.
NHTEeHCUBHOCTD OOCITYXKUBaHUSI OJJHOTO TPEOOBAaHUS OJHUM OOCITYKHBAIO-
IIAM YCTPOWCTBOM PaBHa:
O =1/Tx, (2)

riae Ty6. — cpeaHee Bpemsi 00CTyKUBaHUSI.

KoaddumuenT 3arpysku (o) — KOIHMIECTBO TpeOOBAHUH, MOCTYMAIONIUX B
CUCTEeMY OOCIY>KMBaHHUS 3a BpeMsi OOCIIy>KHBaHUS OJHOTO TpeOOBaHMS OJHUM
YCTPONUCTBOM — OIPEAEIIAECTCA OTHOILICHUEM:

a=A/0 wmwm o = A/Tu. 3)

KonuuectBo 00CmyXKMBaIOLUX YCTPOUCTB 7 JOJIKHO OBITH HE MeHee Kod(-
¢duLreHTa 3arpy3Ku, TO €CTh:

n> M Te=A0=a, (4)

MHAYe YMCJIO MOCTYMAIMX TpeOoBaHUN OyeT O0bIlle CyMMapHO WHTEHCHB-
HOCTH pabOThI BCEX 0OCITYKUBAIOIIUX YCTPOUCTB, M 0O4epeb OyaeT OECKOHEUHO
pacTu.

W3-3a ciiy4aiiHOTO MOCTYIUICHHUS TPeOOBaHMI OHU OOCITY>KMBAIOTCS C HEKO-
TOPOU BEPOSITHOCTBIO.

Cama 3agauya. Hano ompenenuth moTpeOHYIO CKIAACKYIO IUiomans
(B maHHOM 3ajaye MOJIE3HYH0), 00€CTIEUNBAOIIYI0 MTPOMYCK IPy30000poOTa C Be-
POSITHOCTBIO p.

Cknan mpu 3TOM paccMaTpHUBAETCsl KaK CUCTEMa, cocTosiias u3 n o0ciy-
KUBAIOIIUX SYECK-TUIOMAI0K (00CTyXUBAOIUX YyCTpoicTB), Kaxknmas Ttakas
ionaaKka odecrneuynBaeT OJIHOBPEMEHHOE OOcCHyKMBaHUE (B JAHHOM Ciy4yae
XpaHEeHHE) OTAEIbHON NapTUH rpy3a.

BepostHoCcTh OTKa3a B IpUEMKE HOBOW MAapTHUU Ipy3a HACTYNAET B MOMEHT
3aHIATOCTU BceX sueek. [lmomanp Kaxaou siaeku f MPUHUMAETCS PAaBHOW Be-
JTUYHHE HEOOXOUMOM VISl CKIIAIUPOBAHUS OJTHOW MAPTUU T'Py3a, YTO 3aIHUChIBA-
€TCs TaK:

f=q/r, &)

rJie g — CpeaHuil Bec Ipy3a B OJHOU MApPTHH, ¥ — CPEIHsSA Harpy3ka Ha 1 KBaJI-
paTHBIA METp TUIOMIAJKK CKiada (B 3aBUCMMOCTH OT CaMOro Irpy3a WiId 0COOCH-
HOCTEH CKJIaja).

[Tone3nas momasas CKiiaga COCTaBHT:

Q =fxn. (6)
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NuTeHcuBHOCTH 00CTYKMBaHUS OJTHOW MAPTUU CKIIATOM:
®O=1/t, (7)

7€ t, — CPOK XpaHEHUs Ipy3a Ha CKIIaJe.
Torna ko3¢ GULUEeHT 3arpy3Kku CKjiajia COCTaBUT:

a=A/0O = AXt,, (8)
TO €CTb MUHUMAJIBHOC YHCJIO AYCCK-IIJIOIAaA0K Ha CKJIIaAC OOJI?KHO 6I)ITI> PaBHO!
n>a. 9)

st pemieHust 3amadu CIEAyeT OINPENSIUTh: BEPOSTHOCTH 3arOJHEHUS
CKJIaZla ¥ HEBO3MOXKHOCTh TIpUEMa Tpy3a MPHU Pa3IMIHOM ducie sueek (P3), Ha-
YHHAS C KOJIMYECTBA TUIOIIAI0K PaBHBIX 7 > O . 3alIOJHEHHUE CKJIa/a U He0OXo-
JMMOCTh OTKa3a OT MPHEMKH Tpy3a OyAayT UMETh MECTO, KOTJa BCE sUehku Oy-
IYT 3aHATHI.

BepostHocth ipuemMa rpy3sa (Pn) npu HAIMYUK XOTs ObI OJTHON CBOOOTHOM
SAYEUKU ONPEAEIAETCS PA3HOCTBIO:

Pn=1-P3. (10)

Takum oOpazoM, 1o CyTH Jeia, 3a7aBasiCh 3HAYEHUSIMH 1 > O, CIEAYET OII-
pEeAeNIUTh BEPOSITHOCTh OTKa3a B MPUEMKE rpy3a P3 U BEpPOATHOCTh BO3MOKHOIO
npuema rpysa Pn npu paznuyHON mosie3Hou rmomaau ckiaga. [Ipu aTom ucko-
Mas momans O onpenensercs, ucxoas us: Pn > p.

BeposTHOCTB OTKa3a B IPUEMKE I'py3a pacCUUTHIBAETCS TaK:

n
o' x By

py=—2 "t
T A=n n)xnl’

(11)

rae Py — BEpOSITHOCTh TOTO, UTO BCE STUEUKHU OyayT CBOOOIHBI (a { — YUCIO Tpe-

OoBaHUM):
1

Zn:ai /i
p

Ipumeuyanne. B nocnennux popmynax (11) u (12) n! u i! — paxkropuaisl.

R, (12)

IIpumep pemenus 3agauu. VcXoaHbIe TaHHBIE:

G = 2500 ToHH — rpy30000po0T ckiana, 7 = 365 nHei — nmepuo mocTyIuie-
HUS TPY30B, ¢ = 7,6 TOHH, #, = 10 CyTOK — CpeJHUI CPOK XpAaHEHUS Ha CKJIAJE,
r = 0,13 TOHHBI — CpemHss HArpy3Ka Ha 1M’ IUTomanH cKiama, p = 0,95 — Bepo-
ATHOCTh MPOMyCKa rpy30000poTta. Hano onpenenuts mosie3Hyro MIO0Malb CKIia-

na— Q.
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PeKOMeHIlyeMaﬂ METOAUKA PCHICHUA 3ada'iMN.
1) mpou3BOASTCS MPEBAPUTEIIbHBIC PACUECTHI:
f=q/r=176/0,13=58, 46 v’

A =1/T, no obuee yucno naptuii = G / ¢, TOrAa HHTEHCUBHOCTH MOCTYII-
JICHUS TPy3a Ha CKJIaJ MOACYHTHhIBaeTCs Tak: A = G/gxT = 0,9 — yncno naptuii B
CYTKH, TIOCTYNAIOIINX Ha CKJIA].

0=1/t=1/10=0,1.

a=A/0O=Axt, =0,9x10 =9, TO ecThb MUHUMAJIbHOE YHCJIO STYCEK B CKIIAJIC
JOJDKHO OBITH 71 > oL > 9 si9eeK U Bce pacueThl HAJ0 HAYMHATH OT 72 = 9 U OOJIbIIIE.
2) OcHOBHBIE pacueThl y00HO Mpou3BecT B Tabi. 9, 10.

Tabmma 9

Omnpenenenne BEPOITHOCTH TOTO, YTO BCE STYCHKU CBOOOTHBI
1 2 3 4 5 6
1 9 1 9 9 0,1
2 81 2 40,5 49,5 0,02
3 729 6 121,5
4 6560 24 273,3
5 59 ThIC 120 492,1
6 532 TBIC 720 738,1 . .
7 4,78 MutH 5050 949,0 2672,5 0,0003741
8 43,05 muH 40, 3 TBIC 1067,7 3740,2 0,0002674
9 387, muH 363 ThIC 1068,3 4808,8 0,0002079
10 3,49 mupn 3,63 MmuH 960,6 5769,0 0,0001733
11 31,4 mupn 39,9 muH 786,5 6555,5 0,0001525
12 282,4 mupp 479 mnH 589,5 7145,0 0,0001400
13 2,542 tpmH 6,23 mupa 408,0 7553,0 0,0001324
14 22,877 TpnH 87,18 mupn 262.4 7815,4 0,0001280

(1 — 4ucro staeek — 7 , pacdersl o popmyaam (3.11) u (3.12); 2 — o (&); 3 — n! (i!);

4-0'/i1;5-2d /il 6—Pp).

Tabmmma 10
Onpenenenne NoJe3HOM TIIOMIAAN CKIIaaa
n Al n (1-=X/n) P3 Pn=1-P3 O =fxn
¢-ma (11) b-na (11) ¢b-na (11) (v?)
9 0,1 0,9 0,247 0,753 526,1
10 0,09 0,91 0,183 0,817 528,5
11 0,082 0,918 0,131 0,869 643,1
12 0,075 0,925 0,089 0,911 701,5
13 0,069 0,931 0,058 0,942 760,0
14 0,064 0,936 0,036 0,964>0,95 818.5
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Takum oOpazom o0mias MmIomaab CKiaaga A BEPOITHOCTH OOCTY>KUBaHUS
p = 0,95 nomxHa pacCUMTHIBATHCA HAa HE MEHEE, 4eM 14 sueek-IuiomaaoK u co-
CTaBIATH He MeHee 818.,5 M.

Crnenyet nmokaszaTh Ha rpad)uKe U3MEHEHHE 3aBUCUMOCTEH.

BapuanT uHAMBHIyaIbHOTO 3aaHUs OSPETCs MO JBYM TOCICIHUM MH(-
paM HOMepa 3a4€THOM KHHMKKH 13 Taou. 11.

Tabmuma 11
Tabmuna 3axanuit
Ne G T 1 ty g p
TBIC. TOHH TBIC. TOHH TBIC. TOHH

01 80 184 0,6 16 1,7 0,947
02 232 164 2,1 13 1,65 0,954
03 370 280 1,8 15 0,75 0,960
04 150 202 0,7 8 0,9 0,950
05 280 175 2.3 17 2,1 0,955
06 700 183 4,7 10 4.5 0,945
07 250 360 1,2 5 1,6 0,963
08 360 205 2,7 15 0,8 0,961
09 105 310 0,55 18 0,15 0,970
10 450 281 1,9 13 1,8 0,922
11 660 365 2,2 24 0,95 0,937
12 1720 274 3,35 6 1,45 0,940
13 180 218 1,55 18 0,28 0,955
14 385 320 1,0 9 0,7 0,910
15 1210 347 6,0 20 1,5 0,921
16 35 117 0,88 3 0,02 0,932
17 60 132 0,35 8 0,17 0,928
18 10 145 0,08 12 0,016 0,914
19 270 159 2,5 14 1,0 0,942
20 130 101 1,6 13 1,3 0,957
21 200 335 0,5 8 0,1 0,930
22 750 125 10,0 19 5,0 0,952
23 320 305 1,1 11 0,6 0,962
24 185 362 0,55 11 0,135 0,934
25 570 330 2,0 13 1,0 0,916
26 145 270 0,7 14 0,24 0,965
27 265 150 2,4 15 1,9 0,944
28 230 222 0,9 9 0,185 0,964
29 110 350 0,4 14 0,122 0,925
30 360 290 2.9 24 0,95 0,958
31 400 100 5,0 15 1,7 0,924
32 500 210 1,5 7 0,5 0,938
33 90 300 0,25 8 0,15 0,948
34 170 340 1,5 27 0,13 0,918
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[Tponomxkenne Tadd. 11

35 2200 325 7,5 12 1,4 0,935
36 255 365 0.5 8 0,04 0,953
37 140 214 0,85 15 0,105 0,966
38 125 240 0,3 5 0,3 0,946
39 70 190 0,5 16 0,15 0,943
40 115 113 1,6 18 0,4 0,920
41 240 155 1,7 9 0,25 0,959
42 95 245 0,5 15 0,006 0,929
43 290 200 3,1 22 1,2 0,968
44 175 332 0,95 20 0,185 0,915
45 300 288 1,25 14 0,3 0,926
46 2600 315 17,5 19 4,4 0,943
47 350 335 0,9 8 0,2 0,927
48 155 355 0,75 13 0,265 0,956
49 325 328 1,35 14 0,65 0.967
50 215 323 0,55 7 0,215 0,949
51 1900 295 6,5 9 0,38 0,936
52 165 267 1,15 21 0,285 0,931
53 380 35 14,5 13 1,25 0,917
54 1350 185 8,0 12 3,4 0,923
55 310 353 1,55 17 0,29 0,939
56 1005 235 3,6 10 0,8 0,933
57 995 308 1,65 6 1,05 0,919
58 45 323 1,75 13 0,25 0,969
59 225 35 5,5 10 1,7 0,913
60 85 348 0,3 13 0,042 0,940
61 390 364 0,7 6 0,046 0,950
62 2500 358 3,2 5 0,45 0,956
63 420 278 1,3 11 0,7 0,912
64 1235 361 1,85 5 0,3 0,936
65 4000 297 6,3 4 1,15 0,918
66 205 338 1,2 21 0,1 0,939
67 365 312 2,8 27 1,3 0,920
68 480 293 1,45 9 0,95 0,927
69 315 255 1,25 11 0,6 0,919
70 245 296 1,6 17 0,7 0,970
71 3750 265 12,5 9 2,2 0,935
72 295 45 8,05 11 1,75 0,945
73 470 302 2,05 12 1,0 0,963
74 3000 245 10,0 9 2,35 0,958
75 285 283 1,7 19 0,5 0,928
76 305 35 5,0 6 1,15 0,916
77 630 324 3,4 18 0,9 0,968
78 490 165 1,35 5 0,19 0,923
79 1155 336 2,1 7 0,8 0,948
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OxoHuanue Tadi. 11

80 845 275 4,5 15 0,6 0,934
81 765 170 5,5 14 2,1 0,930
82 690 363 3,8 23 0,54 0,915
83 335 334 1,7 15 0,11 0,965
84 275 195 0,65 5 0,16 0,926
85 2300 110 21,0 12 3,2 0,969
86 355 243 0,9 7 0,16 0,952
87 1500 329 4,5 16 0,65 0,944
88 410 130 3.4 9 1,8 0,932
89 200 137 1,1 7 0,1 0,954
90 90 34 2,5 11 0,05 0,946
91 230 150 0,7 5 0,16 0,928
92 425 316 3,7 23 1,75 0,962
93 290 332 1,25 17 0,42 0,956
94 680 325 1,5 7 0,3 0,943
95 350 355 1,35 13 0,8 0,931
96 1400 240 5,0 9 0,4 0,918
97 440 115 4,2 13 2,5 0,938
98 250 250 0,3 3 0,015 0,922
929 1250 198 3,0 5 0,5 0,935
00 300 315 2,0 22 0,85 0,949
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