
OT3bIB 
Ha aBTopecpepaT .z:uiccepTau:iui MyTxaHHI>I AMMapa Canex Am1 

«Pa3pa60TKa H HCCJie)IOBaHHe KOMIIJieKCa MO)Ierreii H MeTO)IOB HHTerpa:o;HH 

rpaHHqHbIX BblqHcrreHHM B cenIX CB513H n5ITOro H rnecToro nOKOJieHHM», 

npe)ICTaBJieHHOM Ha COHCKaJrne yqeHOM CTeneHH )IOKTOpa TeXHlfqeCiillX HayK no 

cneu;HanbHOCTH 2.2.15 «CHcTeMI>I, ceTH H YCTPOMCTBa TeneKOMMJHHKau;Hii» 

3BOJIIOU:H51 ceTeM CB513H 3TO HenpepbIBHbIM npo:u;ecc, HaH6onee 

cymecTBeHHbie 3TanbI KOTOporo CB513bIBaIOT c nepexo)IaMH K oqepe,ZIHbIM 

noKOJieHH5IM, xapaKTepH3YIOmHMC51 cymecTBeHHbIMH TeXHorrorHqecKHMH 

H3MeHeHH5IMH H H3MeHeHH5IMH co cTopoHI>I npe)IOCTaBJI5leMI>IX ycnyr. B 
HaCT05lmee BpeM5I npoHCXO)IHT nepexo,ZI K ceT5IM Il5ITOrO noKOJieHH51 (5G) H y)!(e 

cero,ZIH51 roTOB5ITC5l 3a)IeJII>I )IJI51 oqepe,ZIHoro 3Tana, ,ZIJI51 ceTeii 6G. 
TeXHOJIOrHqecKHe HOBIIIeCTBa B nepcneKTHBHbIX ceT5IX CB513H HanpaBJieHbl 

Ha BCeCTOpOHHee nOBbIIIIeHHe HX B03MO)!(HOCTeM, qTo npo5IBJI5leTC51 B pocTe 

nponycKHOM cnoco6HOCTH, CHH)l(eHHH 3a,Ziep)l(eK )IOCTaBKH )IaHHbIX, H 

o6ecneqeHHe o6crry)l(HBaHH51 MHOrOqlfCJieHHI>IX YCTPOMCTB lfHTepHeTa Bemeii. 

Hap51,ZIY c pa3BHTHe TeXHHqecKoii 6a3I>I B coBpeMeHHbIX H nepcneKTHBHbIX ceT5IX 

CB513H IIIHpOKO npHMeH5IIOTC51 MeTO)IOJIOrHqeclille H KOMITJieKCHbie pernemrn, 

o6ecneqHBaIOIIJ;He nOBbIIIIeHHe 3cpcpeKTHBHOCTH HCnOJib30BaHH51 pecypcoB H 

KaqecTBa npe)IOCTaBJieHH5I ycnyr. 

B qacTHOCTH, MHOrHe ycnyrH B ceT5IX CB513H npe)IocTaBJI5IIOT ,Zioczyn K 

HHcpopMa:U:HH 11/HJIH npHJIO)l(eHH5IM, pa3MemeHHbIM Ha cepBepax B pa3JIHqfilIX 

reorpacpHqeclillX JIOKa:U:H5IX. 3TO C03)IaeT p51,ZI CJIO)l(HOCTeM, KOTOpbie npo5IBJI5IIOTC51 

B pocTe TPacpHKa Ha CeTb CB513H H ero KOH:U:eHTPa:U:HIO B ToqKax npe,ZIOCTaBJieHH5I 

ycnyr, a TaK)!(e B pocTe 3a,Ziep)l(KH )IOCTaBKH )IaHHbIX . . 0,ZIHHM H3 BeCbMa 

3cpcpeKTHBHbIX perneHH~ 3THX npo6rreM 5IBJl5leTC51 opraHH3a:U:H5I rpaHHqttbIX 

BblqHcJieHHM; qTo n03BOJI5l~T npH6JIH3HTb Toqey npe)IOCTaBJieHH51 ycnyrH K 

noJII>30BaTerrio. TaKoe p erneHHe, BO MHor11x cnyqa5IX, no3BOJI5leT cymecTBeHHO 

nOBbICHTb 3cpcpeKTHBHOCTb ceTeM CB513H, HO Tpe6yeT pa:o;HOHaJibHOro no)IXO)Ia npH 

BbI6ope TeXHHqeclillX xapaKTepHCTHK o6opy)IoBaHH51 H ero pa3Meiu;eHH5l no 

OTHorneHHIO K )IpyrHM 3JieMe~TaM ceTH. PerneHHe 3TOM 3a)IaqH TPe6yeT HaJIHqH5I 

cooTBeTCTByiomero MeTo,ZIHqecKoro arrnapaTa. 

MMeHHO 3TOM npo6neMe pa3pa6oTKH TaKoro MO)IennHO-MeTO)IHqecKoro 

annapaTa H nocB5lmeHa )IHCcepTa:U:HOHHM pa6oTa COHCKaTeJI5I. 

B pa6oTe aBTop norryqaeT cneJJ:YIOmHe HOBI>Ie HayqHI>Ie pe3yrrnTaTI>I. 



1. Pa3pa6oTaH HOBhIH MeTO,ll; IIOCTpOeHH5I M)'JihTHKOHrporrrrepHoli ceTH, 

OCHOBaHHhIH Ha par.J;HOHaJihHOM perneHHH 3a,n;a-q pa3MeIIJ;eHM5I KOHrponrrepoB B 

M)'JihTHKOHTporrnepHDIX cenIX 

2. Pa3pa6oraH MO,ll;HQJMIJ;HpoBaHHhili 6HOHHCIIHpHpoBaHHhili arrropHTM ,n;JI5I 

HepapXHl.!eCKHX KJiacrepHhIX cereli clus-CSSA, II03BOJI5IIOIIJ;HH yMeHhllIHTh ,n;omo 

OTKa30B B o6crry)l(HBaHHH. 

3. Pa3pa6oraHhI Mo,n;errh H MeTO,ll; HHTerpaQHH rpaHHl.!HbIX Bhll.!HCJieHHH B 

crpyKTYPY ceTH «B03,lJ;YX-3eMJI5I» ,n;n5I ceTeli llHrepHeTa Bemeli BhICOKoli H 

CBepXBhICOKOH IIJIOTHOCTH, o6ecrrel.!HBa:EOIIJ;HH yMeHbllieHHe 3a,n;ep)l(KH ,ll;OCTaBKH 

,n;aHHbIX. 

4. Pa3pa6oTaHhI Mo,n;enh H MeTO,ll; HHTerpaQHH rpaHHl.!HhIX Bhll.!HCJieHHH B 

CTPYKTYPY ceTH «Bo3,n;yx-3eMJI5I» ,n;JI5I cereli llHTepHeTa Bemeli BbICOKoli H 

CBepXBhICOKOH IIJIOTHOCTH o6ecrrel.!HBaIOIIJ;He yMeHhllieHHe 3Heprorrorpe6rreHM5I 

6orree, l.!eM B 2 pa3a. 

5. Pa3pa6oTaHhI MO,n;errh H MeTO,ll; HHTerpaQHH rpaHHl.!HhIX Bhll.!HCJieHHH B 

crpyKrypy ceTH «B03,lJ;YX-3eMJI5I» ,n;JI5I ceTeli llHTepHeTa Bemeli BhICOKoli H 

cBepxBhICOKoli ITJIOTHOCTH o6ecITel.!HBmomHe YMeHhllieHHe ,n;orrH 

3a6JIOKHpOBaHHhIX 3a,n;a-q ITO BhirPY3Ke rpa<jlHKa. 

6. Pa3pa6oTaH 3<jl<jleKTHBHhili Mero,n; ITOCTpoeHM5I cerH c HHTerpaQHeli 

reXHorrorHli MEC, SDN H D2D ,n;JI5I ITo.ti,n;ep)KKH ITPHJIO)l(eHHli 6ecITHJIOTHhIX 

aBTOM06Hrreli H arrropHTM KJiacrepH3aQHH Ha OCHOBe B3aHMO,n;eliCTBHH D2D ,ll;JI5I 

rpaHCITOpTHhIX cpe,n;CTB B HeITOKphIThIX 30Hax H ,ll;JI5I Bhirpy3KH Tpa<jlHKa ceTH. 

7. Pa3pa6oTaH MeTo,n; ITporH03HpoBaHM5I Ha ocHoBe CNN - LTP-CNN, 

KOTOphIH o6ecITel.!HBaeT ITOBhillieHHe TOl.!HOCTH rrpe,n;CKa3aHM5I rpa<jlHKa ceTH loT. 

8. Pa3pa6oraH HOBhIH Mero,n; pa3MemeHH5I SDN-KoHTponrrepoB B 

M)'JihTHKOHTporrnepHhIX ceT5IX, KOTOpnIH ITpe,n;ycMaTpHBaeT pa3MeIIJ;eHHe 

KOHTponrrepo~ Ha M06HJihHhIX y3rrax ceTeli V ANET. 

Do MarepHarry aBTope<jl·epara HMeIOTC5I crre,n;yIOmHe 3aMel.!aHH5I: 

1. He BITOJIHe ITOH5ITeH CMbICJI QJOPM)'JihI ( 1 ), B l.!aCTHOCTH, B ycrroBH5IX 

QJHrypHpyeT CHMBOJI C3, XOT5I B Bhipa)l(eHHH ,ll;JI5I BeKTOpa ITQ3HIJ;HH ero HeT. 

2. He ITOH5ITHO KaK HHTepITpeTHpOBaTh pHCYHOK 5 KOTOphIH Ha3BaH «,[(OJI5I 

OTKa30B B o6crry)l(HBaHMH ... », a e,n;HHHQhI H3MepeHM5I ITO OCH a6CQHCC 

Ha3BaHDI «BpeM5I OTKa3a, %». 

YKa3aHHhie He,n;ocTaTKH HOC5IT l.!aCTHbIH xapaKTep H He CHH)l(aIOT QeHHOCTH 

ITorry-qeHHhIX B pa6ore pe3yrrnTaToB, Koropnie ITpe,n;craBJI5IIOT HHTepec ,ll;JI5I 

perneHH5I ITpaKTHl.!eCKHX 3a,n;a-q ITJiaHHpOBaHM5I H yITpaBJieHH5I COBpeMeHHbIMH H 

ITepcITeKTHBHbIMH ceT5IMH CB513H. 



CyM no aBTopecpepaTy H ycrnTI>IBa5I BbIIIIeH3JIO)l(eHHoe, MO)l(HO 

KOHCTaT:apoBaTI>, 1ITO ,n::accepnuJ;irn MyTaHHI>I AMMapa Canex An:a «Pa3pa6oTKa H 

HCCJie,I(OBaHHe KOMIIJieKca MO,I(eJieii H MeTO,I(OB HHTerpau::a:a rpaHH1IHbIX 

BbI1IHCJieHHH B ceT5IX CB5I3H II5ITOro H IIIeCToro IIOKOJieHHH» 5IBJI5IeTC5I 

3aKOH1IeHHOH HayqHO-HCCJie,I(OBaTeJibCKOM pa60TOH, B KOTOpoii peIIIeHa Hay1rna5I 

rrpo6neMa, HMero:rn;a5I Ba)l(HOe X035IHCTBeHHOe 3Ha1IeHHe. ABTOpecpepaT pa60TbI 

OTBe"l!aeT BCeM Tpe6oBaHH5IM BAK K ,I(OKTopcKHM ,n::accepTa:U:H5IM rro 

crre:o:HaJibHOCTH 2.2.15 «CHCTeMbI, ceTH H ycTpOHCTBa TeJieKOMMy-HHKa:U:HM», a ee 

aBTop, ·MyTxaHHa AMMap Canex An:a, 3acny)l(HBaeT rrp:acy)l(,n:eHH5I yqeHoii 

CTerreHH ,I(OKTOpa TeXHH"l!eCKHX Hay-K. 

HayqHI>IH KOHcynI>TaHT, 

aKa,n:eMHK Ha:u::aoHaJIDHOH AKa,n:eMHH HaYK Pecrry6JIHKH ApMeHH5I, 

,n:.T.H., rrpocpeccop 

It/!:. Capn>IH B. K. 

Capb5IH BHJII>5IM KaprroBH"II/ HayqHI>Ili KOHCYJII>TaHT, aKa,n:eMHK 

Ha:u::aoHaJII>Hoii AKa,n:eMHH HayK Pecrry6n:aKH ApMeHAA, ,n:.T.H., rrpocpeccop, 
/ 

<l>e,n:epanI>Hoe rocy,n:apcTBeHHoe 610,n:)l(eTHoe yIIpe)l(,n:eHHe «Op,n:eHa Tpy,n:oBoro 

KpacHoro 3HaMeHH Pocc:aiicKHM HayqHo-:accne,n:oBaTeJII>CKHM HHCTHTJT pa,n::ao 

HMeHH M. II. Kp:aBoIIIeeBa, HayIIHo-TeXHHIIecKHli :u:eHTP pa3pa6oTKH CJIO)l(HhIX 

. pa,I(HOCHCTeM 
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